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Some Notes on the Algal Ecology of a 
Michigan Lake 


W. E. Wane 
MICHIGAN STATE COLLEGE 


The numerous studies on the algae of Michigan have been main- 
ly of a taxonomic nature. GusTAFSON (1942) lists 45 references to 
publications on Michigan algae but only a few have been ecological 
studies, notably those of WeELcH (1936, a and b, 1938, a and b) on 
bog lakes and Raymonp (1937) on a marl lake. NEEL (1948) in his 
recent study of the psammon of Douglas Lake, Michigan has also 
included algal organisms. Because no publications have appeared 
on the algal ecology of the eutrophic hard water drainage lakes 
commonly found in Michigan, a study of the algae of this type of 
lake was undertaken from June 1947 through August 1948. Chemical 
analyses were made-according to methods listed in Theroux et al 
(1936). Plankton samples were collected with a Clarke plankton 
net and quantitative determinations were made by the drop method. 

Jordan Lake, of glacial origin, borders the village of Lake Odessa 
and lies in Woodland Township, Barry County (T4N., R.7W., Sec. 
3, 4 and 5) and Odessa Township, lonia County (Sec. 33 and 34) 
approximately 40 miles west of Lansing, Michigan. 

Physical characteristics include an area of approximately 1000 
acres and the long axis, 1” miles long, runs in general northeast — 
southwest direction. The width varies from 5/16 of a mile at the 
northeast end to 1 and 1/16 miles at the southeastern end. The shore- 
line circumference is approximately 4 miles. The lake margin is 
shallow and has a gentle slope. Abundant growths of both emergent 
and submerged vegetation are present in this area. The average 
depth is estimated at 20 to 25 feet, the northeast end being 0-25 feet 
and one depression in the southwestern end reaching a depth of 
75 to 80 feet according to local sources of information. It is sup- 
posedly thought that the lake is partially spring-fed. The lake is 
also fed at the northeastern end by a channel from Tupper Lake, 
although the flow is very slight during the summer months. The 
Thornapple River is the outlet of Jordan Lake, arising at the sou- 
thern end. Also contributing to the waters of the lake are the storm 
sewer and the municipal sewage effluent which enter the lake in 
the northeast end. The bottom deposits are in general of a black 
mucky material except near the inlet where there are meager sand 
deposits. 
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Chemical characteristics 
of the surface waters 
agree closely with those 


: listed by Welch (1935) 
and Prescott (1939) for 
: eutrophic lakes. Half- 


bound carbon dioxide oc- 
curs up to 155 p.p.m. (in 
May) and the water is 
moderately alkaline with 
the pH ranging from 7.2 
to 9.2 (Feb. to Aug.). Dis- 
solved oxygen is abun- 
dant throughout the sum- 
mer months, Total nitro- 
gen ranges from 2.72 to 
6.4 p.p.m. Inorganic ni- 
trogen content varies but 
is relatively high (NO2 up 
to 0.044 p.p.m., NOs up 
to 0.6 p.p.m.). Inorganic 
phosphorus was present 
in 0.015 p.p.m. in August. 
In addition to drainage 
from Tupper Lake, Jor- 
} dan Lake receives abun- 
dant supplies of bicarbo- 
nates, nitrogen and phos- 
phorus, both oranic and 
inorganic from the sewa- 
ge effluent and storm se- 
wer, as shown by a series 
of analyses. 

A taxonomic study was 
made of all algae except 
the diatoms, of which on- 
ly the euplanktonic spe- 
cies were indentified. A 
total of one hundred and 
forty-six species and va- 
rieties of algae found in 
Jordan Lake are listed 
below. 


1 unit equivalent to 
2 p.p.a. bicarbonates — —~ 
2 p.p.m. carbonates — ——- 
1 HK ett 


1 untt equivalent to 
05 ppm, Ws - — 
08 p.p.m. MOo-— — 
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CYANOPHYTA. 


Anabaena circinalis var. macrospora (Wirrrock) De Toni. 


A, cylindrica LEMMERMANN. 

A, Lemmermannii R. Ricuter. 

A, limnetica G. M. Smiru. 

A, oscillaroides Bory. 

A, spiroides var. crassa LEMMERMANN. 
Aphanothece stagnina (Sprengel) A. Braun. 
Aphanizomenon flos-aquae (L.) RALFs. 
Arthrospira Jenneri (Kuetzing) StT1zENBERGER. 


Calothrix fusca (Kuetzing) Borner and FLAHAULT. 
C. juliana (Meneghini) Borner and FLAHAULT. 


C. stagnalis Gomonr. 


Chroococcus dispersus (vy. Keissler) LEMMERMANN. 
C. limneticus var. carneus (Chodat) LEMMERMANN. 


C. minutus (Kuetzing) NA&GELi. 
Coelosphaerium Naegelianum UNGER. 


Cylindrospermun stagnale (Kuetzing) Borner and FLAHAULT. 


Gloeotrichia pisum (Agardh) Tuurer. 


Lyngbya aerugineo-caerula (Kuetzing) Gomont. 


L. aestuarii Gomont. 

L. Birgei G. M. Smiru. 

L. epiphytica HieronyMUS. 

L. Hieronymusii LEMMERMANN. 

L. penicillata KUETZzING. 

Merismopedia tenuissima LEMMERMANNIL 
Microchaete tenera THURET. 

M. tenuissima W. & G. S. WEsT. 
Microcoleus paludosus (Kuetzing) Gomont. 
Microcystis aeruginosa KUETZING. 


M. aeurginosa var. major (Wittrock), G. M. Smits. 


Nostoc microscopicum CARMICHAEL. 
N. paludosum KUvETzING. 
Oscillatoria Agardhii Gomont. 
O. amphibia AGarpE. 

O. chlorina KUETZzING. 

O. formosa Bory. 

O. limnetica LEMMERMANN. 
O. limosa AGarpH. 

O. princeps VAUCHER. 

O. rubescens DE CANDOLLE. 
O. sancta KUETZING. 

O. splendida GREVILLE. 

O. tenuis AGARDH. 


Phormidium mucicola NauMAN and Huser-PESTALOZZI. 


P. Retzii (AcarpH) GomonrT. 

Plectonema W ollei Farrow. 

Spirulina major KUETZING. 

Stigonema ocellatum (Dillwyn) Tuurer. 
Tolypothrix lanata (Desvaux) WARTMANN. 


CHRYSOPHYTA. 


Asterionella formosa HaAssALt. 

Fragilaria crotonensis Kirton. 

F. virescens Ratrs. 

Mallomonas caudata IwanorF. 

Melosira varians AGARDH. 

Ophiocytium cochleare (Eichwald) A. Braun. 
O. parvulum (Perty) A. Braun. 
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Stephanodiscus niagarae EWRENBERG. 
Synura uvella ERRENBERG. 
Tribonema bombycinum (Agardh) Derses and Sovier. 


T. minus (Wolle) Hazen. 


PHYLUM CHLOROPHYTA. 


Botryococcus Braunii KUuEetzInc. 
Chaetophora elegans (Roth) Acarou. 
Cladophora callicoma Kuetzinc. 

C. fracta (Dillwyn). Kuerzine. 

Closterium acerosum (Schrank) EHRENBERG 

C. acerosum var. elongatum Brésisson. 

C. gracile var. elongatum W. & G. S. West. 
C. lunula (Mueller) Ratrs. 

C. moniliferum (Bory) EHRENBERG. 

C. parvulum NAGEL. 

Coelastrum microporum NAEGELI. 
Coleochaete orbicularis PRINGSHEIM. 

C. scutata Brésisson. 

Cosmarium angulosum BREBISSON. 

C. angulosum var. concinnum (Rabenhorst) W. & G. S. WEst. 
C. Botrytis (Bory) Menecuint. 

C. connatum Brésisson. 

C. reniforme (Ralfs) ARCHER. 

C. sub-reniforme Norpstept. 

C. Turpini Brésisson. 

Crucigenia irregularis WILE. 
Dictyosphaerium pulchellum NakGELt. 
Draparnaldia glomerata (Vaucher) AGARDH. 
Eudorina elegans EXRENBERG. 

E. unicocca G. M. Smits. 

Gloeocystis ampla (Kuetzing) LAGERHEIM. 

G. gigas (Kuetzing) LacERHEIM. 
Gloeotaenium Loitlesbergianum Hanscirc. 
Gomontia Holdenii Cou.ins. 

Hydrodicyton reticulatum (L.) LAGERHEIM. 
Kirchneriella obesa var. major (Bernard) G. M. Smuts. 
Microspora stagnorum (Kuetzing) LAGERHEIM. 
M. tumidula Hazen. 

Mougeotia scalaris HASssau.. 

Oedogonium crispum (Hassall) Wrrrrock. 

O. hystricinum Transeau and TIFFANY. 

O. globosum Norpstept. 

O. grande Kuerzinc. 

O. princeps (Hassell) Wurrrock. 

O. upsaliense Wittrock. 

Oocystis Borgeri Snow. 

O. elliptica W. Wesvr. 

O. lacustris Cuopart. 

O. parva W. & G. S. West. 

Pandorina morum (Mueller) Bory. 
Pediastrum Boryanum (Turpin) MENEcHINI. 
P. duplex Mryen. 

P. duplex var. clathratum (A. Braun) LAGERHEIM. 
P. tetras var. tetraodon (Corpa) Hanseire. 
Pithophora varia Wu.te. 

Pleodorina california SHaw. 

Pleurotaenium trabecula (Ehrenberg) Narcett. 
Rhizoclonium hieroglyphicum (Agardh) Kuerzinc. 
Scenedesmus armatus (Chodat) G. M. Smita. 
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S. bijuga (Turpin) Lacernem. 

S. dimorphus (Turpin) Kuerzinc. 

S. obliquus (Turpin) Kuerzinc. 

S. quadricauda (Turpin) Bresisson. 

S. quadricauda var. quadrispina (Chodat) G. M. Smirn. 
Schizomeris Leibleinii Kurrzinc. 

Sorastrum americanum yar. undulatum G. M. Smit. 
Sphaerocystis Schroeteri Cxopat. 

Spirogyra crassa KuEtTzinc. 

S. decimina (Mueller) Kurrzine. 

S. lutetiana Perit. 

S. mirabilis (Hassall) Kuerzine. 

S. porticalis (Mueller) CLEVE. 

S. Spreeiana RaBennorst. 

Staurastrum alternans BreBIsson. 

S. chaetoceras (Schroeder) G. M. Smita. 

S. gracile Ratrs. 

S. longiradiatum W. & G. S. West. 

S. paradoxum MEYEN. 

Stigeoclonium lubricum (Dillwyn) Kuerzinc. 

S. tenue (Agardh) Kuerzine. 

Tetraspora gelatinosa (Vaucher) Desvaux. 

Ulothrix tenuissima KUETZING. 

U. variabilis Kurtz1nc. 

U. zonata (Weber and Mohr) Kuverzine. 

Uronema elongatum Hopcetts. 

Vaucheria geminata var. racemosa (Vaucher) Witz. 
V. sessilis (Vaucher) De CAnpDotte. 

Volvox aureus EHRENBERG. 


PHYLUM PYRROPHYTA. 


Ceratium hirundinella (Mueller) Du Jarpty. 
Peridinium cinctum (Mueller) ExRENBERG. 


PHYLUM EUGLENOPHYTA. 


Euglena acus ERRENBERG. 
E. proxima DANGEARD. 


In making the algae survey, primary emphasis was placed on the 


net plankton, an analysis of which gives the following general con- 


spectur. 
1) Abundant growths of diatoms, mainly during cooler months, with 


2) 


3) 


maxima in the spring and fall. The most abundant species in this 
eroup were Fragilaria virescens Rairs; Fragilaria crotonensis 
Kirton; Asterionella formosa Hassat_; Melosira varians AGARDH; 
and Stephanodiscus niagarae EHRENBERG. 

The Chlorophyta (Green Algae) present in some abundance at 
certain times of the year, never becoming the dominant flora. 
Small pulses of Eudorina elegans ExrENBERG, Pleodorina califor- 
nica SHAW, Volvox aureus EHRENBERG, Pandorina morum (Muel- 
ler) Bory, Sphaerocystis Schroeteri Cuopat and Dictyosphaerium 
pulchellum NakcELt occurred during the spring months. 

Minor pulses of Synura uvella EHRENBERG (Chrysophyta) in No- 
vember and December, Peridinium cinctum (Mueller) EHRENBERG 
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(Pyrrophyta) in March and Ceratium hirundinella (O. F. Muel- 
ler) Scurank (Pyrrophyta) in June, July, and August. 

4) The Cyanophyta (Blue-green algae) although represented throug- 
hout the year in collections, becoming the dominant flora during 
the summer months and creating a dense water-bloom condition. 
Such water-bloom conditions are characteristic of similar eu- 
trophic hard water lakes in the midwest (Prescot 1930, 1938, 
1948; SawyYER et al, 1943, 1944), creating disagreeable odors and 
often spoiling recreational sites. They have also been responsible 
for the death of both wild and domestic animals (DEEM and 
Tuorp, 1939, Fircu et al, 1934). 


Table I 


(Data in parts per million) 


Methyl] Orange Alk. | ‘ 
Date pH NO2 | NOs td rp 
OH CO; | Bicarb. 
| 
Feb. 28 = 0 0 60 |0.014| 0.01 | 64 | 172,000 
March 28. 70 0 0 123 |0.014 | 0.02 | 5.76 | 175,000 
April 16 . 7.8 0 0 155 |0.034 | 0.13 | 3.08 | 70,000 
May 2. . 8.0 0 22 139 |0.028 | 0.15 | 3.36 60,000 
May 16 . 7.6 0 0 153 |0.028 | 0.6 | 2.06| 25,000 
May 31 8.2 0 42 153. |0.044 | 0.12 | 3.84] 10.000 
June 14 . 8.6 0 56 88 10.007 | 0.05 | 2.88) — 
June 27 . 8.6 0 58 82 {0.001 | 0.03 | 2.96 | 274,000 
July 8 . 9.0 0 60 35 10.014 | 0.04 | 3.28 | 766,000 
July 22 . 9.2 0 64 65 | trace | 0.04 | 3.84 |1,131,000 
Aug. 5. 9.0 0 26 11 |0.001 | 0.02 | 3.4. {1,521,000 
Aug. 21 . 9.2 0 46 88 | trace | 0.08 | 2°72 |1,946,000 


Six species of blue-green algae were the major components of the 
water bloom condition. They were Anabaena limnetica G. M. Smitu; 
A. spiroides var. crassa LEMMERMANN; A. circinalis var. macrospora 
(Wittrock) De Tont; Aphanizomenon flos-aquae (L.) Raurs; Micro- 
cystis aeruginosa KUETZING; and Coelospaerium Naegelianum UNGER. 

Oscillatoria rubescens DE CANDOLLE and Anabaena Lemmermannii 
P. RicuTer also produced individual blooms during the spring but 
these were not as dense nor as disagreeable as those during the 
summer. 

The profuse growth of these species producing bloom conditions 
appears to be related to the chemistry of the water, although a 
strict correlation was not found during the study. An examination 
of the chemical analyses of the lake water and the phytoplankton 


quantity presented numerically in Table I and graphically in Figures 
1 and 2 disclose the following points. 
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1) 


3) 


There is a gradual increase in pH (7.2-9.2) in the lake water as 
the phytoplankton increases during the summer growth. This 
agrees with PrEscort’s (1939) statement that when phytoplank- 
ton is low, pH is low and conductivity is high and ,,when phyto- 
plankton increases during the season, conductivity becomes less 
due to the consumption of electrolytic salts and the pH rises with 
the precipitation of carbonates”. 


There is an increase in carbonates and a decrease in bicarbonates 
during the summer growth of phytoplankton. This is caused by 
the gradual increase in bicarbonates as a source of CO: for the 
more abundant phytoplankton, resulting in a greater precipita- 
tion of carbonates. 


Total nitrogen content, highest in February and March, varies 
considerably during the summer months. This variation possibly 
maybe accounted for not only by the fluctuations in NO:, NOs, 
and Organic Nitrogen, but also by the loss of NHs as a gas. Mor- 
TIMER (1939 reports that certain productive lakes in England in 
the summer of 1938 showed less total nitrogen in the outflow 
than in the inflow water, that the difference was in excess of 
that stored in bottom mud, and therefore represented nitrogen 
loss. PENNINGTON (1942) has shown that there was a marked loss 
of nitrogen from cultures of algae and bacteria apparently indi- 
cating liberation of gaseous nitrogen. Thus this loss may be par- 
tially responsible for the fluctuations in the total nitrogen content 
during the summer. 


A general inverse correlation between the amounts of nitrites 
and nitrates and the quantity of phytoplankton appears, although 
a strict correlation cannot be drawn because of the limited num- 
ber of samples. It is to be noted, however, that lowest quantities 
of phytoplankton organisms were present on May 16 and 31, 
when nitrades and nitrites respectively were most abundant. And 
conversely, the greatest quantities of organisms were present June 
14 to August 21 when nitrates and nitrites were the lowest. From 
this it maybe inferred that nitrogenous materials serve as nu- 
trients for phytoplankton and that their profuse growth had 
reduced the values of nitrates and nitrites accordingly. This is in 
keeping with the findings of Sawyer, et al (1943, 1944) who found 
that inorganic nitrogen in Waubesa Lake, Wisconsin was reduced 
from 0.95 to 0.3 p.p.m. after a ,,bloom” condition. 


Another factor which maybe important in the abundant growth 


of phytoplankton during the summer months is that of nitrogen 
fixation. Nitrogen fixation by blue-green algae in laboratory cultures 
has been demonstrated. (ALLISON and Morris 1935, ALLISON et al 
1937, Fritscu and De 1938, Focc, 1942). Hurcuinson (1944) points 
out that blue-green blooms usually arise in late summer when inor- 
ganic nutrients are practically exhausted and that nitrogen fixation 
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is presumably the factor responsible. SAWYER et al (1944) also indi- 
cate that there is an accumulating evidence that nitrogen fixation 
is of importance in water bloom conditions, The importance of this 
factor in the growth of Jorpan Lake phytoplankton and its bearing 
on the chemical correlation presented, is not known. 

Only two series of inorganic phosphorus determinations were 
made of the water in Jorpan Lake and thus the relationship, if any. 
between this chemical and the quantity of phytoplanton is not es- 
tablished. Sawyer et al (1943, 1944) have shown that inorganic ni- 
trogen and phosphorus are critical in phytoplankton productivity, 
with the inorganic nitrogen limiting the amount which could be 
produced while inorganic phosphorus controlled the rate at which 
growths occurred. Thus the inorganic phosphorus content is proba- 
bly important in the configuration of the curve presented. 


SUMMARY. 

]. Few lakes in southern Michigan have been studied limnologically, and there 
are few publications on the algal ecology of the state. 

2. The general physical and chemical characteristics of a typical eutrophic lake 
in southern Michigan are presented. 

3. Relationships between the quantity and quality of the phytoplankton and 
certain factors of water chemistry are discussed. 

4, A systematic list of the algae of Jordan Lake is presented. 
Michigan State College 
East Lansing, Michigan. 
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Benthic Algal Flora of Aswan 
reservoir (Egypt) 


by 
G. Appin, Pu. D., F.L.S. 


As a general rule the algae which inhabit rivers may be conve- 
niently studied as two separate groups. The first consists of those 
which are suspended in the water and commonly termed plankton; 
the second group, those which are growing on submerged objects 
such as stones, rocks, living plants or dead matter. This second group 
has been variously called benthos, littoral algae or the sessile algae. 

Fritscu (1931) has made an extensive search through the litera- 
ture of hydrobiology in the hope of disclosing pioneer treatments 
and concepts of significance and with the object of establishing the 
historical background. His conclusions were that although careful 
investigations have been carried out on the phytoplankton of many 
lakes and rivers, very few detailed observations have been made on 
the benthos of the areas studied with a view of discovering the rela- 
tionships between the littoral species and those of planktonic habit. 
The tendency among those authors dealing with river microbiology 
(e.g, LEMMERMAN) has been to disregard obvious epiphytes and 
other adventitious forms and to exclude them in considering the 
general problem of plankton. No doubt others have adopted the 
same procedure of omitting obvious epiphytes in discussing the algal 
flora of lakes and rivers and apart from showing the general trends 
may not have contributed much to our knowledge of algal ecology. 


Causes of Divergent Views regarding Sessile Algae. 


It appears that the wide differences of opinion regarding the sta- 


tus of epiphytic algae arise from a variety of causes among which 
may be mentioned: 


(a) Lack of records. The reason for the lack of records on epiphytic 
algae seems to be that the stones and the like on the bed of a 
river have hitherto only rarely been examined. Furthermore 
when an attempt is made to study the algal growth on such 
habitats as the rocks of banks or other objects floating or im- 
mersed, the first results may be discouraging. These forms occur 
scattered here and there on the littoral zone to such an extent 
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that, side by side with a bare rock, may be found other objects 
heavily tenanted with epiphytes. 


(b) Evanescency of epiphytes. Early stages in the life history of 


{c) 


such forms may occur in positions where they may never suc- 
ceed in establishing themselves as mature plants. Furthermore 
there is no obligation (in the majority of cases) that, having 
appeared in a given locality one favourable season, they will 
be found there the following season. 


Migration of certain forms. On the occurrence of an unfavou- 
rable season, certain species tend to disappear from certain le- 
vels of water in their area of distribution only to appear in 
quantity at other levels where they were formerly not so preva- 
lent. In the majority of cases, however, physical conditions pre- 
vailing in the different layers of water govern the direction of 
this migration upward or downward as necessitated by different 
requirements of the selective species rather than do the chemical 
factors (Fritscu 1931). 


Among the factors affecting the appearance or disappearance of 
the sessile algae, it may be mentioned: — 


(a) 


(b) 


Nature of substratum, Epiphytes seem to require the substra- 
tum not for nourishment, but simply for attachment. In view 
of this, the substrarum may be expected to be biologically in- 
different. This statement seems to have been questioned, how- 
ever, by several workers, e.g., WILLER, KARSINKIN, RUTTNER and 
Hurter. The outcome of these investigations seem to indicate, 
as specially important, the local changes in oxygen contents and 
in hydrogen ion concentration. In the immediate neighbour- 
hood of assimilating waterplants, the hydrogen ion concentra- 
tion may alter very appreciably to the alkaline side to become 
more neutral again after darkness. HurTer, too, indicates the 
influence of nutritive substances diffusing from the substratum. 
According to our present state of knowledge, however, one is 
quite uninformed on the possible effect of all other factors 
which are likely to play a more marked rédle. It is sufficient to 
mention in this connection that such forms as Cladophora, 
Vaucheria and Oedogonium are colonised to a varying degree 
by many epiphytes, and that the mucilaginous filaments of 
Zygnemales are usually immune to a greater or lesser extent. 


Light intensity. Observations in this connection seem to indicate 
that there is a definite stratification in relation to increasing 
depth of water. This stratification, however, especially in shal- 
low water, is rather more indefinite since various species are 
confined to limited depths. But as a whole, one can safely say 
that where epiphytes are confined to a definite substrata, their 
periodicity is largely determined by the light factor and in 
deeper waters the gradual change in the epiphytic composition 
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is more conspicuous to the extent that definite communities are 
distinguishable (Appin 1947). 


(c) Water level. That we can distinguish along the margin of bodies 
of water, three major zones (viz., exposed, submerged and os- 
cillating water-level) is a well-known fact. What remains to be 
emphasised, however, is that the zoning is recognisable only 
where there is a firm substratum. Moreover there can be very 
little doubt that the well-marked belts of epiphytes which may 
thus occur wherever the shore is rocky are conditioned as re- 
gards their extent by fall and rise of water level accompanied 
by wave action and subsequent aeration. 


EXPERIMENTAL SUCCESSION 


Valuable investigations on epiphytes necessitate reliable quanti- 
tative data. For accurate determinations, however, the growth on 
naturally occurring substrata should be examined directly. But this 
method is neither practicable nor illuminating since most of the 
deep growing plants are missed, moreover by scraping with a knife 
however sharp, some of the more closely adhering forms escape 
removal. 

The importance of experimental methods in the study of succes- 
sion has been recognised for three decades. But while there is little 
doubt as to the general biotic nature and significance of climax and 
seres on land where plants constitute the matrix of dominants there 
are many puzzling details as to the best limitation and disposition 
of minor communities of this specialised algal flora. 

For sometime an endeavour has been made to bridge the gap be- 
tween natural, but uncontrolled — so to speak — factors in the 
community and compare with experimental conditions. This has 
resulted in a number of new devices and the development of a com- 
prehensive system of field control through use of artificial media 
and substrata under so-called natural condition. Several workers 
such as HenrscueL (1916) and Hurrer (1928) have exposed in the 
water various artificial substrata for the purpose of obtaining 
growths of micro-organisms and among these ping-pong balls and 
pieces of celluloid. 

Glass slides have proved themselves as a convenient medium on 
which algal growth can be examined without disturbance. Other 
substrata tried were of an opaque nature, and were soon abandoned 
in favour of glass. NauMANN (1919) employed glass plates fixed in 
photographic frames. GrirLer (1927) fixed ordinary glass slides be- 
tween two pieces of wood the upper of which had a heavy weight 
on its top. Hurrer (1928) employed an apparatus consisting of a 
rectangular frame made of eternite (which is a cement and asbestos) 
and it was anchored so that it floated near the surface; slides of 
glass and other material being suspended on hooks vertically from 
this ,,buoy” to various depths in the water. 
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Burcuer (1932) used an apparatus in the investigations on the 
Rivers Lark and Tees which was constructed for use in a fast flowing 
river subject to floods and containing much floating debris which 
would catch on to anything in the nature of a buoy or post. It was 
intended for quantitative as well as qualitative investigations such 
as none of the above workers had attempted. The device consisted 
of a metal photographic printing frame (holding a few glass-slides) 
which was laid on the bed of the stream. 

The apparatus used in the present investigation (fig. 1) was de- 
signed for use in moderately flowing rivers such as the River Nile. 
It consists of a rigid metallic frame holding four slides fastened 
vertically by means of screws to copper cables. The cables were an- 
chored by a weight attached at the bottom and were suspended from 
an iron buoy (fig. 2). These frames were suspended at intervals of 
one metre from surface to bottom of the dam. It is placed so that 
the large plants do not rub over the surface of the glass slides and 
prevent the organisms settling. 


Theoretical Considerations 


upon which the Study is based. 


Glass slides have always proved to be a good substratum for epi- 
phytic growth. Some few algae do indeed inhabit situations where 
the rock surface is covered by sand or mud for example some blue 
green algae, but in general the plants seem to derive no special bene- 
fit from such a situation; on the contrary, movable sand is apt to 
imperil rather than safeguard algal life. On the whole glass slides 
afford peculiarly favourable opportunities for our study. 

Clearly there must be for each genus in its appropriate season 
some co-operative influence of all the effective factors of the en- 
vironment, stimulating the plant to represent itself. As the vegeta- 
tive period is extended the total mass or thalli of plants of one spe- 
cies increases, the proportion of dissiminules achieving successful 
germination also rises with the advancing season thus accounting 
for the marked influx. The change in physical conditions culmina- 
ting in the autumn retards the germination of sporellings and exer- 
cises a deleterious effect on mature thalli. The high point of cres- 
cendo movement which cannot be sharply defined is followed by 
a diminuendo period. As the weeks succeed one another, individuals 
of a given species occur less and less frequently; semetines they be- 
come smaller and smaller in stature and may not readily achieve 
reproduction, and within the space of a few weeks individuals of 
species in question may almost entirely disappear. 

For the sake of tracing this maximum and minium periods, and 
in order to present valid conclusions as to the course and sequence 
of the communities a month was chosen as the period during which 
the slides remained in water. When the growth was not so rapid 
nor so great the frames were left in the water, for 6 weeks and even 
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then the growths were sometimes never too large to deal with, (e.g., 
from August to December). 

Cycles may be further distinguished with respect to duration, in- 
tensity or relative position of the communities. The present appa- 
ratus provides a means of finding the degree of correlation between 
the intensity or duration of stimulus and the amount of epiphyte. 
For this purpose the frames were regularly placed one metre depth 
apart. 

The presence or absence of vegetation is attributable to one or 
more of several factors: — 
(a) The presence of reproductive cells extending over a long period 

(often several months). 
(b) The ease with which the liberated cells attach themselves to 
the substratum and the readiness with wich they germinate. 

Attention must be drawn, however, to the fact that part at least 
of the depopulation is attributable to keen competition for a foot- 
hold on a limited area and to mutual interference of the components 
of the flora. Competition for foothold is a great factor in algal life, 
and when the slides’ surfaces are already occupied to full capacity 
newcomers must find room on the surface of previously established 
thalli. The original vegetation is eventually buried under an in- 
creasing load of epiphytes and, deprived of necessary illumination, 
possibly also of adequate supplies, it becomes merely a question of 
time before the increasing effect of moving water acting on a de- 
teriorating thallus with a burden of organisms proves too much for 
the host. A good many factors co-operate to bring it about. 

The objects of the investigations are thus two in number: — 


1) Quantitative estimation of organisms in terms commonly under- 
stood, (number of organisms/square centimeter). 


2) Depth distribution in relation to periodicity and physical factors. 


Nature of the Constituent Species. 


Far too little is known concerning the nature of the constituent 
species of the littoral algal flora. The flora is composed of forms 
which so far as present knowledge goes are neither peculiar to nor 
restricted to a certain type of substratum. 

The commonest sessile algae obtainable from Aswan Reservoir 
belong to three important groups; these are: The Chlorophyceae 
but particularly the Chaetophorales, the Diatomaceae and the Myxo- 
phyceae. The individual members are: 


1. CHLOROPHYCEAE 


Stigeoclonium tenue, Kurz. 
Cladophora sp. 

Characium sp. 
Sphaerobotrys sp. 
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Oedogonium sp. 
Spirogyra fluviatilis, Hilse var. Africana (Fritscn) 
Cosmarium sp. 


DIATOMACEAE 


Synedra ulna (Nirzsca.) Ebr. 
Melosira granulata (Enrens.) Ralfs. 
Melosira varians. AGARDH. 
Gomphonema parvulum, Kurz. 
Gomphonema longiceps. Er. 
Epithmia zebra. (Enrens.) Kuerz. 
Amphora ovalis, Kurz. 

Enconyma auerswaldii, (RasBn.) 
Cymbella sp. 

Achnanthes sp. 

Nitschea linearis, W. Smitu. 
Nitschea sigma, (Kutz) Smits. 
Nitschea sp. 

Navicula viridula, Kurtz. 
Navicula sp. 

Rhopalodia gibbs. (Eur.) O. MuELL. 


3. MYXOPHYCEAE 


Anabaena inaquilis (Kutz) Born. ET Fian. 
Anabaena variabilis, Kutz. 

Aphanocapsa sp. 

Calothrix gracilis, F. E. Frirsca. 
Phormidium sp. 

Lyngbya sp. 


i) 
. 


The general facts of periodicity are best studied in fig. (3) which 
shows the percentage composition of epiphytic growth as related 
to depth. 

Green algae form conspicuous belt in January and February when 
they are abundant from the surface down to a depth of two meters. 
After that the depth range gradually increases, but the percentage 
diminishes considerably until in July Chlorophycean growth is li- 
mited to slides suspended at surface and first meter. 

Diatoms show greater depth distribution than green algae. With 
regard to surface slides diatoms show two maximum phases in their 
seasonal distribution. The first is of shorter duration and _ lasts 
through December and January. The second is of longer duration 
and very noticeable. This latter maximum starts in April, lasts 
through May and June. These two maxima are separated by a period 
of low diatom productivity in February and March. 

With regard to deeper slides, the relation is very variable but we 
can safely arrive at the conclusion that diatoms show greater depth 
distribution in May and June. 

Blue green algae are generally limited to the later months of the 
year. They are very restricted in their periodicity and usually show 
preference to slides nearer to the surface. 
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This vertical distribution is affected by various factors. The de- 
mand by chlorophyll bearing phytoplankton for sufficient, effective 
light predetermines the depth to which they may be distributed. 
This depth, however, may not be attainable at certain times owing 
to the interference of chemical factors. 

Considered from the point of view of general mass distribution 
the following statements commonly hold regarding the benthic flora 
of Aswan Reservoir: — 


1) Myxophyceae and Chlorophyceae have their maximum concen- 
tration at a higher level than do the Diatoms. 


2) Maximum population of the total Chlorophyceae are usually at 
some level below the surface stratum although exceptions occur 
especially in the early part of the year when light intensity at 
surface is not so strong as later in the season. 


3) Diatoms show greater depth distribution than either Chlorophy- 
ceae or Cyanophycea. 


4) Blue green algae tend to concentrate towards the surface in the 
later part of the year. 


Tables (1-3) give the nature and quantity of the dominant orga- 
nisms on the slides at various times of the year. Direct calculations 
were made by counting the organisms through a squared micro- 
meter eye piece. The calculations were made when sufficient counts 
were deemed to have been made in such a way that the results re- 
present the average number of organisms per area. In the case of 
filamentous algae the number of filaments per area was used instead 
of number of organisms. 
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Special Aspects of Periodicity. 


The following observations refer especially to the common spe- 
eles: 


I Chlorophyceae. 


Stigeoclonium. 


This genus showed a greater preference to strong illumination, 
thus nearly always accumulating on surface slides. [it is only late 
in the season, that is, in May, June and July, when Stigeoclonium 
showed a greater accumulation on slides at lower depths. This is 
probably due to the fact that light conditions convening then were 
very strong near the surface. 

There are certain features which do not obey this generalisation 
strictly. The most puzzling of these is the diminution of Stigeoclo- 
nium from surface slides, the presence of feeble growth at one meter 
deep, in June 1942. 

This may be explained by mentioning that it appears probable 
that the normal time for increase of Stigeoclonium population is 
when illumination is similar to that falling on surface of water in 
February or March. Intensity of light at surface in foot candles is: — 


Month | 1942 1943 1944. 
February | 3460 4178 — 
March 4964 4310 3229 


Whereas in June 1942 illumination at the surface was 6003 foot 
candles, and at one metre deep it was 2112 foot-candles which is 
nearly the average for February and March. 

Illumination at surface water next July was about 5700 foot candle, 
thus we would expect minimum Stigeoclonium growth at the surface, 
but the water then was very turbid, which probably eliminated the 
deleterious effect of excessive sunshine. This would probably explain 
why we found rich Stigeoclonium growth on surface slides in July 
1942 and similarly 1944. 

Attention should however be drawn to the fact that temperature 
might also account for this depth distribution, i.e., the rich growth 
at the surface from December to March (average air temperature 
about 16° C.) and the relatively less rich growth of this genus on 
surface slides on June and July (average air temperature about 32° 
Lon 

ra the whole there is evidence to show that occurrence of Stige- 
oclonium is influenced by the amount of sunlight, although one can 
not doubt that other factors come into play. 
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Oedogonium. 


Oedogonium is found on glass slides all the year round although 
in varying abundance at the various depths. 

The relation to sunlight is however different from that of Stige- 
oclonium. Thus while the latter is brought to its maximum by mo- 
derate illumination, Oedogonium is brought to its maximum by 
strong illumination. This factor is probably a competition for a 
foot hold with Stigeoclonium. Thus where Stigeoclonium growth 
was feeble or at minimum, Oedogonium was nearly at maximum. 

It should be thus noted that strong illumination in June 1942 
suppressed Stigeoclonium growth, but this condition favoured by 
probable other factors caused an Oedogonium maximum. But the 
presence of Oedogonium at two meters deep in July 1942 is rather 
puzzling since this would indicate that Oedogonium endures weaker 
illimination than Stigeoclonium, or that Stigeoclonium growth at 
the surface prevented Oedogonial growth. 

Before leaving this subject attention may be drawn to the beha- 
viour of Oedogonium in May 1944. The maximum in this month 
was only attained at five meters deep, while in other years the ma- 
ximum occurs at the first two meters, but this may be explained 
by reference to the fact that light condition prevailing at five me- 
ters depth together with the absence of Stigeoclonium favoured this 
Oedogonial growth. 


Spirogyra. 


The almost complete absence of Zygnemaceae as represented by 
Spirogyra during December-February has already been referred to. 
There is little in the meteorological data of the early months of the 
year that would seem sufficient to account for this; although during 
these months of the year (November, January and February) water 
was increasing in the reservoir. We can not however draw any safe 
conclusion as to the probable disturbing influence of rising water, 
since Spirogyra persisted during June, i.e., during the fall in water- 
level. Increase or decrease in amount of water in fresh water bodies 
would almost have the same effect. 

This may denote that conditions of the environment during early 
months of the year were unfavourable, and it appears that the con- 
ditions necessary for the appearance of Spirogyra are only lately 
realised in Aswan Reservoir. This greater sensitivity of Spirogyra 
is further demonstrated by the fact that Spirogyra makes its appe- 
arance on deeper slides first. Another peculiar feature is the occur- 
rence of conjugating filaments at lower depths also in June; at this 
time it was present in great abundance and formed numerous zy- 
gospores. This was never shown in any other month and may well 
indicate a special degree of sensitiveness to conditions of the envyi- 
ronment. 
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The Desmids. 


Desmids are to be found on suspended slides nearly all the year 
round, the most barren months being June and July; but during 
the remaining months the representation was very scanty. 

Desmids were only represented by Cosmarium sp., although plank- 
tonic Closterium sp. were also seen once or twice on the slides. 

Cosmarium as seen in the previous tables usually showed a feeble 
maximum at a time when Spirogyra is weakly developed.In contrast 
to Spirogyra, Cosmarium vanishes or rather decreases more effecti- 
vely in the latter part of the season (June and July). 

The year 1943 afforded a much richer Desmid flora than did 1942 
or 1944. No adequate explanation can be given for this, since neither 
temperature or light conditions have varied appreciably in the dif- 
ferent periods. 

Fritscu (1913), reported that with greater concentration of water 
the less do the Desmids prosper. Brown (1908) has obtained some- 
what contradictory results with Closterium ehrenbergii. Since such 
concentration of the water does not affect the actual appearance of 
Desmids, but only their abundance, we must conclude that it ope- 
rates in the direction of hampering vegetative reproduction in some 
way and thus brings about the paucity of individuals. 


Il. Diatomaceae 


Diatoms contribute very largely to the epiphytic algal flora of 
Aswan Reservoir. This is clearly indicated by the richness of Diatom 
growth on the slides: although with the absence of Cladaphora 
growth on these slides, is lost one of the most suitable substrata for 
growth of epiphytic diatoms. The following is a list of the dominant 
representatives (i.e., those which at certain times are a conspicuous 
feature of the flora) : 

Amphora ovalis, Kurz. (large & small forms) 
Gomphonema parvulum, Kurz. 
Gomphonema longicips, Exr. 

Epithmia zebra, (Enrens.) Kutz. 

Enconyma auerswaldii. 

Nitzschea sigma (Kutz.) Smut. 

Navicula viridula, Kurz. 

Rhopalodia gibba, (Eur.) O. MUELL. 
Synedra ulna. (Nrrzscu.) Exp. 


The following members of the Diatomacea show an appreciable 
development at certain times of the year but in small quantity. 


Bacillaria paradoxa. GMELIN. 
Cymatopleura elliptica (Bres.) W.SMIrtH. 
Cyclotella mengheniana, Kutz. 

Suriella linearis, W.SMut#. 
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As indicated before there are usually representatives of the dia- 
tomaceae on each slide collected at any time of the season. But gene- 
rally speaking there are two maximum phases in the seasonal distri- 
bution of diatoms on surface slides. 

The first is of shorter duration and lasts through December and 
January. The second is of longer duration and very noticeable; it 
starts in April and lasts through May and June. This latter diatom 
maximum is cut short in July by arrival of flood. The two maxima 
are separated by a period of low diatom productivity in February 
and March. 

It may be noticed that diatom maxima occured during the time 
when there was an increase of silicates and the water usually turbid. 
Turbidity in early times of the season is due to subsidising water 
just after flood. Turbidity in the later part of the season is affected 
by decrease of the water level and is caused by bottom sediments. 

It is a little difficult to account for periodicity of diatoms on dee- 
per slides, but I think this is better understood by considering perio- 
dical development of diatoms on slides. The data on periodicity as 
described on tables (1, 2,3) may now be surveyed collectively. 

The occurrence may be summarised as follows: — 


1) Species present all the year round with no distinguishable maxi- 
mum: 


Amphora ovalis, Kutz. 
Gomphonema spp. 

Melosira granulata (Enrens.) RALFs. 
Synedra ulna (Nirzscu.) Enr. 


2) Species present all the year round with a maximum at the times 
indicated: 


Epithmia zebra (Enrens.) Kurtz. 
Navicula viridula. Kurz. 


3) Species conspicuous only at times indicated and otherwise ab- 
sent or rare: 


Enconyma auerswaldii (Rasn.) 
Nitzschea sigma, (Kurz) Smuitu. 
Rhopalodia gibba. (Eur.) O.MUuELL. 


Ill. The Cyanophyceae. 


Contrary to planktonic members, epiphytic members of blue 
green algae are well represented in Aswan Reservoir. Blue greens 
are represented by: 

Anabanae spp. 
Calothrix sp. 
Lyngbya sp. 
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The previous tables show that cyanophycean representations are 
very definite summer phases, being generally completely absent 
from November till April and therefore seem to favour warmer tem- 
peratures. Their presence in July is cut short by arrival of flood. 
Apart from this, however, there does not seem to be any obvious 
relation to the temperature-data, but some dependence on the 
amount of light intensity is recognisable. This is demonstrated by 
the fact that blue green algae usually accumulate on slides nearer 
to the surface. The lowest depths at which they occured never 
exceeded 4 meters. As further evidence of the influence of bright 
sunshine it may be noticed that whereas Anabaena came rapidly to 
the front its presence is greatly diminished in July when the water 
became turbid. This is clearly in contrast to Fritsch’s experiment 
(1913) which showed that Anabaena tends to grow better when sha- 
ded than when exposed to a strong light. 

Calothrix is similar to Anabaena in its general behaviour, the 
only difference was that isolated brown individuals have been seen 
on slides in January. It seems that, had the conditions then been 
favourable it would have developed normally. Lyngbya behaves dif- 
ferently. In the first place, it is only present late in the season; se- 
condly it appears first on lower slides and then comes rapidly to 
upper slides. 

When the flood arrives in June or July the three representatives 
are fairly uniformly distributed on slides at the surface and at one 
meter deep. 
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Horaélla brehmi nov. gen. nov. spec., 


ein neues Radertier aus Indien. 


Von Josef Donner, Wien. 


Im Februar 1948 erhielt ich von Herrn Professor Dr. VINCENZ 
Breum, Lunz am See, Oesterreich, zur Untersuchung der darin ent- 
haltenen Rotatorien, eine Anzahl Wasserproben aus Britisch Indien. 
Es sind Filterriickstande von Wasserleitungen. Unter diesen befin- 
det sich auch eine aus dem Museum in Benares. Sie tragt die Eti- 
kette: ,,Tank Bankipore Bihar 13. 9. 1902”. Die Probe ist also auf- 
genommen in Bankipore, Provinz Bihar in Britisch Indien. Da sie 
einem Wassertank entnommen ist, lasst sich tiber die 6kologischen 
Verhaltnisse des primaren Fundortes nichts angeben. Sicher ist aber, 
dass es sich um eine ausgesprochene Planktonprobe handelt, wie aus 
den Tierfunden hervorgeht: Heliodiaptomus viduus var. Lessingi, 
Cyclops hyalinus, Diaphanosoma paucispinosum, Moina cf. dubia, 
Ceriodaphnia Rigaudi (Bestimmung von Herrn Prof. Brehm) und 
den Rotatorien: Keratella quadrata (Miller), Brachionus falcatus 
Zacharias, Brachionus pala Ehrbg., Conochiloides natans (Seligo), 
Cephalodella forficula (Ehrbg.) (diese Art ist nicht planktisch und 
scheint durch Zufall in die Probe gekommen zu sein). Diese Rota- 
torien erscheinen in wenigen Vertretern. Dagegen massenhaft ein 
neues, das im folgenden bekannt gemacht werden soll. 

Der Erhaltungszustand der Probe ist gut. Gréssere Schadigung 
durch Auflésung hat nur das hier beschriebene Radertier erlitten. 
Die Feinheit seiner Organisation lasst das ja erwarten. Es sind noch 
etwa 30% der massenhaft vorhandenen Stiicke zum Studium gut zu 
bentitzen. Vollstandig fehlt bei fast allen Tieren das Gehirn. Die 
Nervenfasern sind gut erhalten. Ebenso die Embryonen in allen Ent- 
wicklungsstadien. Die jungen Exemplare zeigen tiberhaupt geringe 
Schiden. Ein Protonephridialsystem konnte ich in gar keinem Fall 
finden. Konservierungsmittel ist Formalinlésung. 

Ich widme das Tierchen als Horaélla brehmi n. sp. dem hoch- 
verdienten Forscher und Lehrer, Herrn Prof. Dr. Vincenz Brehm 
und zugleich die Gattung Herrn Prof. Dr. B. N. Hora, dem Direktor 
der ,,Zoological Servey of India” in Benares, der die Proben beige- 
stellt hat. 


Beschreibung der Horaélla brehmi noy. gen. nov. spec. 


(Abb. 1-3) 
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Abb. 1. Horaélla brehmi n. sp. a) Von unten. b) Von schrag vorn oben. Beachte 
hier Schlund und Mastax, die innerhalb des Wimperringes sichtbar sind. 
Das Gehirn ist aufgelést. 
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Diagnose der Gattung. Ein ungepanzertes Radertier aus der Fa- 
milie der Testudinellidae. Kérperform ist ein breit-eliptisches Blas- 
chen, fast eine Kugel. Das Raderorgan, durch einen kurzen Hals 
leicht vorgestreckt, ist ein Ring ohne Unterbrechung. Fuss, Zehen 
und sonstige Anhinge fehlen ganzlich. Mund ausserhalb des Zilien- 
kranzes, Kauer typisch malleoramat wie bei der ganzen Familie. 
Das Verdauungssystem zieht als ein Rohr durch die Mitte des 
Blaschens. Es trigt 1 Paar Driisen und hat keine coeca. After vor- 
handen. Mit ihm vereinigt sich der Ausfuhrgang der Geschlechts- 
driisen in einer Kloake, antipodial gegeniiber dem Raderorgan. Das 
Tier ist vivipar, das Ovar hat Kugelform. 

Typ (Monotyp): Horaélla brehmi n. sp. 

Artbeschreibung. Ein glashelles, ausserst hyalines, farbloses Blas- 
chen. Nur Wimperorgan, Magen und Geschlechtsdriisen sind leicht 
gelblich. Das Blaschen ist breit eliptisch, hat an einem Pol einen 
kurzen Hals mit Wimperkranz, der andere Pol ist leicht zugespitzt 
mit einem Wulst um die Kloake. Das Raderorgan ist ein einfacher 
kreisformiger Ring ohne Unterbrechung. Es umschliesst einen klei- 
nen Hiigel, der als eigentlicher Pol des Kérpers gelten muss. Die 
Mundoffnung liegt ausserhalb des Winperkranzes. Zu ihren beiden 
Seiten je ein farbloses Auge. Der kurze Schlund fiihrt zum Kauer, 
dessen Gesamtzubehér von zwei Ringmuskeln umschlossen wird. Der 
symmetrische Kauer ist malleoramat. Sein Fulcrum ein rechteckiges 
Brettchen. Die Rami sind, von vorn gesehen, langlich, dreieckig, be- 
sitzen gegeneinander ein von feinen Spitzen besetztes Polster und 
neben dem Fulcrum zwei kurze seitliche Fligel. Auf dem Polster 
ligen die grossen Unci auf. Diese haben einen breiten Grund aus 
drei Kammern mit beiderseitigen Spitzchen. Die Zahne entspringen 
nur vor der mittleren Kammer. Es sind zwei starke, die zwischen 
zwei Zapfchen der Rami zu liegen kommen und zahlreiche (in zwei 
Fallen zahlte ich 17) sehr feine. Nicht alle diese feinen Zahnchen 
haben einen eigenen Stiel. Die Spitzen aller Zahne sind etwas ver- 
breitert und ein Stiick vor den Spitzen sind sie alle noch einmal mit- 
einander verbunden. Zu beiden Seiten der ganzen Zahnreihe, vor 
den seitlichen Kammern des Uncusgrundes, sind noch breite Fliigel. 
Die Mundhohle ist bewimpert, ebenso das Magenrohr, das schén 
gerade das ganze Blaischen in der Mitte durchzieht. Seine Wande 
bestehen aus grossen Plattenzellen mit je einem Kern. An seinem 
Anfang liegen zwei seitliche Driisen mit grossen Kernen. Die Drii- 
sen sind beiderseits zugespitzt und liegen eng an. Intestinum durch 
eine Einschntrung abgetrennt. Der After miindet in eine Kloake. 
Coeca sind nicht vorhanden. 

Das kugelige Ovar ist ventral vom Enddarm. Embryonen sind in 
allen Entwicklungstufen zu beobachten. Sie werden im Muttertier 
ausgetragen. 


Etwas kérperwarts vom vorderen Wimperkranz und parellel zu 
ihm verlauft ein Ringmuskel. Auch die Mundéffnung scheint von 
einem solchen umgeben zu sein und von zweien der Mastax. In der 
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Abb. 2. Horaélla brehmi n. sp. a) Muskel- und Nervenfasern im seitlich gese- 
henen Tier. Ansicht von links. b) Junges Tier mit rundem Magen. c) 
Junges Tier mit schlauchformigem, gebogenem Magenrohr. 


Gegend des vorderen grossen Ringmuskels entspringen dann die 
Muskelfasern, die durch die Leibeshohle verlaufen. Es sind folgende 
Paare: eines dem Magendarm entlang zum Bauchganglion, das ven- 
tral vor den Geschlechtsdriisen liegt (Abb. 2 a, 6); fiinf Paare an 
die Hautinnenseite, und zwar: eines unmittelbar neben die Seiten- 
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taster (Abb. 2a, 1); eines mehr dorsal und weiter vorn endigend 
(Abb. 2a, 5) ; zwei ventral von den Seitentastern in ungleicher Lange 
endigend (Abb. 2a, 2 und 3); eines ganz ventral (Abb. 2a, 4). Diese 
ichmalen Binder sind gestreift, am Ende verbreitert und schliesslich 
zu feinen Faden ausgezogen. Diese Muskelanordnung fand ich tiber- 
all gleich. 


Abb. 3. Kauer von Horaélla brehmi n. sp. a) Fulerum mit rechtem Ramus yon 
vorn. b) Rechter Uncus. c) Fulcrum seitlich. 


Der Dorsaltaster ist sichtbar als kleiner Kreis ein wenig hinter 
dem Hals (Abb. 1b). Die Lateraltaster sind genau seitlich, ungefahr 
in 2/5 Korperlangen Abstand hinter dem Hals. Doch ist dieses Mass 
veranderlich. Auch die Seitentaster erscheinen nur als kleine Krei- 
se, an denen innen je eine Nervenfaser, vom Gehirn kommend, spin- 
delf6rmig verbreitert endigt. Ein zweites Paar von Nervenfasern 
verlauft vom Bauchganglion ventrolateral an die Innenseite der 
Korperhulle und hat kein Endorgan. Ein drittes Paar endlich zieht 
wieder vom Gehirnganglion dorsolateral. Ich habe auch kleine 
Abanderungen dieser Anordnung der Nervenfasern beobachtet, doch 
weiss ich nich, ob sie vielleicht nur durch Schadigungen des Tieres 
verursacht worden sind. 

Ein Protonephridialsystem konnte ich nirgends finden. Es scheint 
in der alten Probe schon aufgelést zu sein. 

Das Integument ist ein vollkommen durchsichtiges diinnes Haut- 
chen, ohne jede Versteifung und Verzierung. Haufig findet man in 
der Probe mehrere Tiere zusammengeklebt. Diese Erscheinung hangt 
zusammen mit der Unbenetzbarkeit der Haut und ihrem Festgehal- 
tenwerden tiber dem Oberflachenhautchen. 

Auch zahlreiche junge Individuen enthalt der Filterriickstand. Bei 
ihnen fuillen die Organe die Leibesh6hle noch mehr aus. Der Magen 
ist zuerst rundlich, wieder mit grossen Plattenzellen, dann wird er 
gestreckt zum Rohr, ist aber noch nicht gerade, sondern dorsal U- 
férmig gebogen (Abb. 2 b und c). Erst mit Vergrésserung des Blis- 
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chens riickt er als gerades Rohr in die Mitte der Héhlung. Die Haut 
der jungen Tiere ist noch nicht so klar wie die der erwachsenen. 

Korpermasse: 280  200u, ziemlich einheitlich. Durchmesser 
des Wimperkranzes ca 66. Das junge Tier der Abb. 2b, ist 103 x 
lang. Ramus von vorn 21 X 7.5 uw. Uncus 19.5 & 19.5 u . 

Ueber die systematische Stellung der Horaélla brehmi n. sp. habe 
ich ein wertvolles Urteil von Herrn Prof. A. Remane, Hamburg 
(Brieflich im November 1948 an Dr. Max Voigt, Schleswig): ,,Das 
Tier ist sicher verwandt mit Trochosphaera und Testudinella. Die 
ganze Gruppe von Voronkowia') iiber Testudinella, Pompholyx, Fi- 
linia (Fadeewella’), Zusatz von Voigt), Pedalia bis Trochosphaera 
ist ja anatomisch so einheitlich, dass ich sie am liebsten in eine 
Familie stellen méchte*), Trochosphaera ist dabei die abgeleitete 
Form. Der Buckel am Vorderende (von Horaélla) ist also primitiver 
und ist bei Testudinella vorhanden.... Ich wiirde eine Reihe auf- 
stellen: Voronkowia, eine ungepanzerte hypothetische Testudinella, 
Horaélla, Trochosphaera. Die Reihe ist zugleich eine zunehmende 
Anpassungsreihe an die pelagische Lebensweise”. 


Anmerkungen. 


1) Voronkowia mirabilis Fadeew will ihr Entdecker zwar zur Ordnung Floscu- 
lariacea rechnen, doch einstweilen in eine besondere Familie Voronkowiidae 
abteilen (Fadeew 1925, S. 74). Remane reiht sie der Familie Testudinellidae ein 
(Bronn IV. S. 516). Herr Myers dagegen nimmt, nach einer brieflichen Mitteilung 
an Herrn Wulfert. an, dass es sich bei diesem Tier um die freischwimmende 
Larve von Octotrocha speciosa handeln kénne. 


2) Fedeewella minuta Smirnow erwiahnt Remane in Bronn zwar (I. S. 53), 
reiht sie dann aber nicht der Familie der Testudinellidae ein (IV. S. 516). 


3) Cf. Bronn IY. S. 516, wo dies geschehen ist. 
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Uber die Hydracarinen der unterirdischen 


Gewiisser. 
Von Dr. L. Szalay, Budapest. 


Es ist allgemein bekannt, dass in den unterirdischen Gewassern 
eine ausserordentlich reiche Tierwelt lebt. Die Hydracarinen bilden 
— wie das die neueren Untersuchungen gezeigt haben — einen gar 
nicht zu tibersehenden Bestandteil dieser Tierwelt, umsomehr, da 
die Zahl der aus unterirdischen Gewissern zutage gebrachten Hydra- 
carinen mit jedem Jahre erfreulich zunimmt. 

Ich will in meiner vorliegenden Abhandlung versuchen, eine Dar- 
stellung der aus unterirdischen Gewassern meines Wissens bislang 
bekannt gewordenen Hydracarinen in faunistischer, biologischer, 
tiergeographischer, aber hauptsachlich in dkologischer Hinsicht zu 
geben, soweit es unsere bisherigen Kenntnisse erlauben. 


I. HISTORISCHER TEIL. 


Bis vor kaum mehr als einem anderthalb Jahrzehnt sind nur einige 
Hydrachnellae bekannt, die aus unterirdischen Gewassern gemeldet 
worden sind. Die alteste Meldung stammt von R. Montez (9) im 
Jahre 1889, der Atax crassipes (O. F. MueLu.) = Unionicola (H.) 
crassipes (O. F. MuELL.) aus einem Brunnen in Frankreich erwahnt. 

Spater (1907) hatte C. WaLTeR (46) Atractides anomalus C. L. 
Kocu, Lebertia porosa Sic Toor und Megapus spinipes (C. L. Kocn) 
aus dem Bache in der Hasler Hohle (Siidl. Schwarzwald) verzeich- 
net. 

Aus der Schwarzen Grotte (grotta nera) der Adelsberger Hohle 
(Postumia) wurden durch K. Viets (35) im Jahre 1933 Hygrobates 
longipalpis (HERM.), Neumania limosa (C. L. Kocu) und Arrenurus 
albator (O. F. Murti.) bekannt. Bei dieser Gelegenheit méchte ich 
bemerken, da noch nicht publiziert, dass auch EK. Dupicn gelegent- 
lich eines Besuches der Adelsberger Héhle Hygrobates longipalpis 
gefunden hatte. 

An Porohalacariden wurden durch C. WALTER (48) im Jahre 
1931 aus einer Héhle in U.S.A. Soldanellonyx Chappuisi Waut., Sol- 
danellonyx Monardi Watt. und Hamohalacarus subterraneus W Aut. 
als Héhlentiere gemeldet. 

Ich méchte in Erinnerung bringen, dass zwischen den Hydraca- 
rinen die Siisswassermilben (Hy drachnellae) fir die 
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Siissgewasser, die Meeresmilben (Halacari dae) fir die 
marinen Biotope charakteristisch sind. Die Siisswassermilben haben 
aber einzelne Vertreter in Meeren als marine Hydrachnel.- 
lae, die Meeresmilben dagegen in den Siissgewassern als Sis s- 
wasser-Halacaridae = Porohalacaridae. 

Da wir hier nur die Hydracarinen der Binnengrundgewasser be- 
sprechen wollen, lassen wir hier ausseracht solche Formen, wie z. i 
die Halacaride Halacarellus subterraneus ScuuLz, welcher in dem 
marinen Kiistengrundwasser der Kieler Bucht subterran lebt. 

Wie wir spiiter noch sehen werden, kann keine der oben erwahn- 
ten Hydracarinen als echtes Héhlentier angesehen werden. Bis da- 
hin schien es also, dass die Siisswasser-Hydracarinen ihre Lebensbe- 
dingungen nur in den oberirdischen Gewassern auffinden und die 
subterranen Lebensstatten ihnen verschlossen seien. 


S. KARAMAN war der erste, der im Jahre 1930 enideckte, dass auch 
die unterirdischen Gewisser Hydracarinen beherbergen. In den 
Brunnen des Vardar-Tales (Jugoslawien) fand er namlich Isopoden, 
Amphipoden, Syncariden, Copepoden und auch Hydracarinen, die 
grésstenteils, die Hydracarinen durchaus, noch von nirgends be- 
kannt waren. Mit dieser Entdeckung nahm die zielbewusste Erfor- 
schung der unterirdischen Gewéasser auch auf ihre Hydracarinen- 
Fauna eigentlich ihren Anfang. 


Das Hydracarinen-Material, welches KARAMAN in Jugoslawien ge- 
sammelt hatte, wurde von ViETS in mehreren Mitteilungen (31-34, 
36-39, 45) beschrieben. An Hydrachnellae sind in der Reihenfolge 
der Beschreibungen folgende Arten bekannt gemacht: Stygohydra- 
carus troglobius Viets, Megapus subterraneus Viets, Acherontacarus 
halacaroides Viets, Lethaxona pygmaea Viets, Tartarothyas mi- 
crommata VirTs, Acherontacarus fonticolus Virts, Acherontacarus- 
Larve, Megapus cisternarum Virts und Kawamuracarus vardaricola 
VIETS. 


An Porohalacariden wurden Parasoldanellonyx typhlops Vets, 
Soldanellonyx sp., Halacariden-Larve und Stygohalacarus scupiensis 
Viets erwahnt. 

Die Untersuchungen von dem beriihmten Héhlenforscher R. Lr- 
RUTH in den Hohlen des belgischen Maasgebietes (1933, 1935, 1936) 
forderten auch einige Hydracarinen zutage. Diese hatte auch ViETS 
(40, 42) bearbeitet und wurden an Hydrachnellen ein Hygrobatiden- 
Larve und Feltria subterranen Virts festgestellt, 

An Porohalacariden wurden Soldanellonyx Chappuisi Wat., Pa- 
rasoldanellonyx typhlops var. belgicus ViEts und Walterella Weberi 
Romijn gemeldet. 

Auch aus Japan kennen wir eine Form, welche wir zu den sub- 
terranen Wassermilben rechnen miissen. Diese Form hatte T. Kawa- 
MURA aus Waserwerken in Nagasaki (1930) und M. Konpvo aus Was- 
serwerken in Osaka (1930) gesammelt und wurde von T. Ucuipa (29) 
als Kawamuracarus elongatus Ucn. beschrieben (1937). 
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Aus nordostspanischen Hiéhlengewissern brachte H. J. StAMMER 
(1935) einige Hydracarinen zusammen, welche auch durch Viets 
(43) bestimmt wurden. Hier kamen zwei Hydrachnellae: Leber- 
tia (L.) tenuistriata Viets und Wettina podagrica (C. L. Kocu) und 
drei Porohalacariden: Soldanellonyx Chappuisi Watr., Soldanel- 
lonyx Monardi Watt. und Troglohalacarus dentipes Virrs zum Vor- 
schein. 


Unter den Halacariden, welche STAMMER (1937) aus siiditalieni- 
schen Héhlengewassern erbeutete, konnte Viets (42) zwei Poroha- 
lacariden feststellen, und zwar Soldanellonyx Monardi War. und 


Walterella Weberi Romtisn. 


R. Leruru hatte auch in Siebenbiirgen (Transylvanien) héhlen- 
biologische Untersuchungen durchfiihrt. Aus seinen Sammlungen 
hatten C. Moras und J. Soarec (10) an Porohalacariden Soldanel- 
lonyx Monardi Watt. aus den Grotten Fanata und Varnitza (Kom. 
Bihar) erwahnt (1939). 


Im Jahre 1942 hatte P. A. Cuappurs durch eine neue, aber ziemlich 
einfache Methode, das heisst durch Graben im Alluvium in unmit- 
telbarer Nahe eines Gewidssers, eine ganz erstaunliche Grundwasser- 
fauna zum Vorschein gebracht. Diese Methode hatte er in einem 
Artikel (2) bekannt gemacht. Die Grabungen fanden im Hideg- 
Szamos- und Sebes-Koérés-Tal (Valea Somesul-Rice und Valea 
Crisul-Rapide), ferner im Jad- und Dragan-Tal (Valea Iadului und 
Valea Draganului) in Transylvanien (Siebenbtrgen, Kom. Kolozs- 
Cluj und Bihar-Bihor) statt (4). Die Ausbeute dieser Grabungen 
war an Amphipoden, Isopoden, Syncariden, Copepoden, Ostracoden, 
Pauropoden, Insektenlarven, Tardigraden, Oligochaeten, Nemato- 
den, Hydra und Hydracarinen sehr reich und interessant, so dass 
unter den Hydracarinen, welche er mir zur Untersuchung freund- 
lichst tibergab, sich eine Reihe von neuen Formen fand. 


Diese habe ich in einigen friiheren Mitteilungen (17-26) ver- 
offentlicht. Die von mir nachgewiesenen Hydrachnellae-Formen sind 
in der Reihenfolge der Beschreibungen folgende: Chappuisides 
hungaricus Szau., Stygomomonia latipes Szau., Lethaxona cavifrons 
SzaL., Hungarohydracarus subterraneus Szau., Wandesia stygophila 
SzaL., Albaxona minuta Szau., Frontipodopsis reticulatifrons SZAL., 
Kongsbergia clypeata Szau., Kongsbergia alata Szau., Kongsbergia 
bombifrons Szau., Feltria pectinifera Szau., Feltria cornuta ssp. pau- 
cipora SzaL., Megapus (M.) subterraneus var. obovalis Sza., Mega- 
pus (M.) latipalpis Mts. et Tscui. var.? (affinis Szat.), Megapus 
(M.) pumilus Szau., Protzia invalvaris var. barsica SZAL, Pseudo- 
torrenticola rhynchota Watt., Kongsbergia sp., Atractides (A.) ano- 
malus C. L. Kocu, Atractides (A.) Dudichi Szau., Atractides (A.) 
ramiger SZAL., Atractides (Br.) madritensis Virrs, Atractides (Br.) 
consors SzAL., Atractides (R.) vagus SzaL. und Stygohydracrus trog- 
lobius ViETS. 

Die von CHappuis gesammelten Hydrachnellen stammen aus 8 
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Fundorten mit 12 Proben. An den verschiedenen Fundorten 
wurden folgende Wassermilben erbeutet (Zahl der Individuen an- 
gegeben) : 


1. 


Hidegszamos (Somesul-Riice), aus dem Grundwasser des Flusses Hideg-Sza- 
mos (Somegul-Race), 4. VIII. und 26. VIII. 1942. 

Protzia invalvaris var. barsica Szau., 1 Q. 

Atractides (A.) anomalus C. L. Kocs, 1 Q juv. 

Atractides (A). Dudichi Szau., 1 8 juv. 

Atractides (A). ramiger Szau,. 1 ¢, 1 Teleiophanstadium. 

Atractides (Br.) madritensis Viets, 1 $ Exuvium. 

Atractides (Br.) consors Szau., 1 3 juv. 

Atractides (R.) vagus Szau., 2 6,1 Q Telphst., 1 ¢ Exuy. 

Atractides (A.) sp., 5 Ny., 2 Ny.-Exuv. 

Hygrobates sp., 4 Ny., 3 Telphst. 

Megapus sp., 1 Ny. 

Frontipodopsis reticulatifrons Szau., 5 Ny., 7 Im., 2 Telphst., 1 Im.-Exuy. 
Kongsbergia clypeata Szau., 1 9. 

Kongsbergia alata Szau., 2 9. 

Stygomomonia latipes Szau., 1 Q. 

Chappuisides hungaricus Szau., 1 $ juv. 

1 spezifisch nicht bestimmbare Telphst. 

3 spezifisch nicht bestimmbare Larven. 


. Baratka (Bratca), aus dem Grundwasser der Sebes-Korés (Crisul-Rapide), 


19. VII. und 16. VIII. 1942. 

Wandesia stygophila Szau., 1 ¢ 1 Q. 

Wandesia hexapora Watt., 14 Ny. 

Albaxona minuta Szau., 1 ¢ Exuv. 

Frontipodopsis reticulatifrons Szau., 2 Im. 

Stygomomonia latipes Szau., 1 ¢. 

Baratka (Bratca) aus dem Grundwasser der Sebes-Korés (Crigul-Rapide), am 
Zusammenfluss mit dem Baratka- (Bratea-) Bache, 16. VIII. 1942. 

1 unbestimmbare Hydrachnellen-Ny. 

Baratka (Bratca), Sebes- Korés (Crisul- Rapide), in einer Grundwasserquelle 
in unmittelbarer Nahe des vorigen Ortes, 16. VIII. 1942. 

Atractides (A.) sp. 1 Ny. 

Megapus (M.) subterraneus var. obovalis Szav., 1 Q. 


. Baratka (Bratea), aus einem Brunnen, 16. VIII. 1942. 


Stygohydracarus troglobius Viers, 2 Ny. 


. Aus dem Grundwasser der Sebes-Korés (Crisul-RApide) unterhalb ihres Zu- 


sammenflusses mit dem Dragan- (Drigan-) Bache, 27. IX. 1942. 
Atractides (A.) anomalus C. L. Koca, 1 3,1 Q. 
Atractides (R.) vagus Szau., 1 &,2 Q. 

Atractides (A.) sp., 13 Ny. 

Atractides (Br.) sp., 1 Ny. 

Pseudotorrenticola rhynchota Waut., 1 &. 
Megapus (M.) pumilus Szau., 1 3. 

Feltria cornuta ssp. paucipora Szau., 1 3. 
Lethaxona cavifrons Szau., 3 Ny., 1 3.3 Q. 
Frontipodopsis reticulatifrons Szau., 11 Ny., 3 &. 
Kongsbergia clypeata Szau., 1 6,1 9,1 4 Exuv. 
Kongsbergia alata Szau., 1 Q. 

Stygomomonia latipes Szau., 4 6,6 Q. 

2 unbestimmbare Larven. 


. Jadremete (Remetea), aus dem Grundwasser des Jad- (Jad-) Baches 1. VIII. 


1942. 
Wandesia stygophila Szau., 1 Q. 
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Atractides (A.) ramiger Szau., 1-2 Exuv. 
Atractides (R.) vagus Szau., 1 @,1 9 Exuv. 
Atractides (A.) sp., 7 Ny., 5 Ny.-Exuv. 
Atractides (Br.) sp., 4 Ny. 

Hygrobates sp., 7 Ny. 

Megapus sp., 1 Ny. 

Feltria pectinifera Szau., 1 2. 

Lethaxona cavifrons Szau., 2 Ny. 2 @,1 9. 
Frontipodopsis reticulatifrons Szav., 4 Ny., 1 8,1 9, 12 Im, 15 Telpht., 10 
Im.-Exuy. 

Kongsbergia alata Szau.,1 $,3 Q. 
Kongsbergia bombifrons Szau., 1 9. 
Stygomomonia latipes Szat., 1 Ny., 1 Q. 
Hungarohydracarus subterraneus Szau., 2 @. 
Il spezifisch nicht bestimmbare Telphst. 

3 unbestimmbare Larven. 


Aus dem Grundwasser des Dragan-Tales (Valea Driganului), cca 12 km tal- 
aufwarts, 19. VIII., 6. IX. und 26. IX. 1942. 

Atractides (A.) ramiger Szau., 1 Ny., 1 @. 

Atractides (A.) sp., 2 Ny. 

Pseudotorrenticola rhynchota Watt., 1 6.1 Q. 

Megapus (M.) latipalpis Mrg et Tscut. var.? (affinis Szat.) 1 6. 
Lethaxona cavifrons Szar., 1 Ny. 

Frontipodopsis reticulatifrons Szau., 1 Ny., 2 Im., 1 Im.-Exuv. 
Kongbergia clypeata Szau., 1 Q. 

Kongsbergia alata Szav.,2 2. 

Kongsbergia sp., 1 Telphst. 

Stygomomonia latipes Szau., 6 2. 

Chappuisides hungaricus Szat., 1 g,1 Q. 


Die in diesen 12 Proben enthaltene Ausbeute an Hydrachnellen 


setzt sich also aus 179 Individuen verschiedener Alters zusammen, 
die 14 Genera und 24 Species, bzw. Subspezies (Varietat) ange- 
héren. Dazu kommen noch 8 Larven-, 58 Nymphen- und 12 Te- 
leiophanstadien-Individuen, welche spezifisch nicht sicher zu iden- 
tifizieren waren. 


An Porohalacariden sind folgende Formen zum Vorschein ge- 


kommen: Walterella Weberi var. quadripora Watt., Soldanellonyx 
Chappuisi Watt. und Parasoldanellonyx typhlops Viets (28). 


N 


Diese stammen aus 8 Fundorten mit 10 Proben, und zwar: 


. Hidegszamos (Somegul-Race), aus dem Grundwasser des Flusses Hideg-Sza- 


mos (Somesgul-Rice), ’26. VIII. 1942. 

Walterella Weberi var. quadripora Watt., 2 Ny., 1 Im. 

Baratka (Bratea), aus dem Grundwasser der Sebes-Kérés (Crisul-Rapide), 19. 
VIL. und 16. VIII. 1942. 

Walterella Weberi var. quadripora Watt., 2 Ny., 1 ovig. 9. 

Baratka (Bratca), aus einem Brunnen, 16. VIII. 1942. 

Walterella Weberi var. quadripora Watt., 1 Ny. 

Aus dem Grundwasser der Sebes-Kérés (Crigul-Rapide) unterhalb ihres Zu- 
sammenflusses mit dem Dragan- (Drigan-) Bache, 27. IX. 1942. 

Walterella Weberi var. quadripora Watt., 27 Ny., 32 Im. 

Aus dem Grundwasser der Sebes-Kérés (Crisul-Ripide) zwischen Varsonko- 
lyos (suncuius) und der Magyarbarlang (Pesterea Magyar), 16 IX. 1942. 
Walterella Weberi var. quadripora Watt., 1 La., 3 Ny., 7 Im. 
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6. Kérésbanlaka (Binlaca), aus dem Bache der die Magyarbarlang (Pesterea 
Magyar) durchfliesst, 21. [. 1943. 
Soldanellonyx Chappuisi Waurt., 1 La., 1 Nymphophanstadium, 5 Ny. 
Parasoldanellonyx typhlops Viets, 1 Ny., 1 ovig. 9. 


7, Jadremete (Remetea), aus dem Grundwasser des Jad- (Jad-) Baches, 1. VIII. 
1942. 
Waterella Weberi var. quadripora Waut., 5 La., 1 Nymphophanst., 12 Ny., 2 
Im., 2 Exuy. 
Parasoldanellonyx typhlops Viets, 1 Ny. 


8. Aus dem Grundwasser des Dragan-Tales (Valea Driganului) cca 12 km tal- 
aufwarts, 19. VIII. und 6. IX. 1942. 
Walterella Weberi var. quadripora Watt., 3 La., 29 Ny., 8 Im., 2 Telphst., 1 
Exuyv. 
Soldanellonyx Chappuisi Watt., 1 Ny. 
Parasoldanellonyx typhlops Viets, 1 Ny. 


Es wurden also insgesamt 154 Porohalacariden-Individuen in ver- 
schiedenen Entwickelungsstadien gefunden, die 3 Gattungen und 
3 Arten angehoren. 

In demselben Jahre (1942) hatte J. BaLocu bei Rév. (Vad, Tran- 
sylvanien, Kom. Bihar) mit der Cuappuis-schen Methode ebenfalls 
aus unterirdischen Gewassern Mideopsis (N.) longipalpis SZAu. 
(1 4,1 9), Feltria cornuta var. paucipora SzAL. (1 ¢), Frontipodop- 
sis reticulatifrons Szau. (1 Ny.), Kongsbergia clypeata Szau. (1 ¢ 
Exuv.), Stygomomonia latipes Szau. (1 9) und eine Hygrobates sp. 
(oberirdische Form) erbeutet (23). 

Im folgenden Jahre (1943) hatte Cuappuis seine Grundwasser- 
untersuchungen an oben erwahnten Fundorten fortgesetzt; das Hy- 
dracarinen-Material hatte er zur Bearbeitung diesmal C. Moras 
tibergegeben. Dieses Material hatten dann C. Moras und Mme J. 
TANASACHI untersucht. Nach ihrer Mitteilung (11) konnten sie fol- 
gende Hydrachnellae feststellen: Protzia eximia (Protz), Protzia 
invalvaris Piers., Sperchnopsis verrucosa (Protz), Sperchon glandu- 
losus Korn., Lebertia (P.) exuta Korn., Lebertia sp., Atractides ano- 
malus C. L. Kocu, Atracides ellipticus (Macu.), Atractides Maglioi 
Koen., Atractides sp., Kawamuracarus Chappuisi Mrs et Tscut., Me- 
gapus nodipalpis Sic Tuor, Megapus distans Viers, Megapus lati- 
palpis Mrs. et Tscut., Megapus sp., Albaxona minuta Szau., Ljania 
macilenta KoEN., Frontipodopsis transylvanica Mrs. et Tscut. 1946+, 
Aturus scaber KRAMER, Aturus crinitus Sic Tuor, Aturus paucisetus 
Mrs. et Tscut., Kongsbergia pusilla Mts et Tscut.?, Kongsbergia pec- 
tinigera Mts. et Tscut , Stygomomonia latipes Szat. und Hungaro- 
hydracarus subterraneus SZAu. 


1) Frontipodopsis transylvanica Mig. et Tscut. 1946 ist mit Frontipodopsis reti- 
culatifrons Szav. 1945 identisch. 


?) Kongsbergia pusilla Mrs. et Tscut. 1946 ist mit Kongsbergia clypeata Szau. 
1945 identisch. 


3) Kongsbergia pectinigera Mrs. et Tscut. 1946 ist mit Kongsbergia alata Szat. 
1945 identisch (27). 
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Der Ende 1946 verstorbene beriihmte schweizer Hydracarinologe, 
C. Watter hatte mir im Jahre 1944 brieflich mitgeteilt, dass er sich 
auch mit Hydracarinen aus Grundgewassern beschiiftige und mich 
um Belegexemplare von Stygomomonia latipes gebeten, welche er 
mit seinen Stygomomonia-Exemplaren vergleichen wollte. Ich habe 
die Belegexemplare ihm zur Verfiigung gestellt, worauf er am 23. X. 
1944 mir schrieb: ,,.Die von mir gefundenen Indiv. (Stygomomonia) 
gehéren 3 anderen Arten an. Auch eine andere Art yon Chappuisides 
besitze ich.” Die Resultate seiner diesbeziiglichen Untersuchungen 
sind im Jahre 1947 erschienen (49). 

In dieser Arbeit hatte WALTER jene Acari angefiihrt, welche einer- 
seits wahrend der Erforschung einiger schweizerischen subterranen 
Gewasser zum Vorschein gekommen sind, andererseits jene, welche 
P. A. Cuappurs im Jahre 1943 in Rumianien (in Siebenbiirgen) 
gesammelt hatte und ihm zur Verfiigung tibergab. Die beschriebe- 
nen, bzw. verzeichneten Hydrachnellae sind folgende: Wandesia 
propinqua Watt., Wandesia helvetica Wat., Wandesia hexapora 
Watt., Atractides Ungeri var. disparilis Waut., Atractides unguicu- 
latus? Waxt.*, Megapus longus Watt., Megapus rectipes Waut., Me- 
gapus primitivus WaALt., Megapus denticulatus Waurt., Megapus fir- 
mus WALT., Feltria stygophila Waut., Feltria insolita Waut., Feltria 
disjuncta Waut., Lethaxona helvetica Waut., Lethaxona micropora 
Watt., Lethaxona dentipalpis Waxt., Lethaxona cavifrons SZAL.., 
Albaxona (?) legans Waut., Ljania procera Waut., Lijania (?) 
subtilis Waut., Frontipodopsella subterranea Waut’., Aturus pau- 
ciporus WaLtT., Kongsbergia angusta Watt., Kongsbergia similis 
Watt., Kongsbergia simplicipes Watt., Kongsbergia fusiformis 
Watt., Kongsbergia callosa Watt., Kongsbergia dentata WALrT., 
Kongsbergia pectinata WaLT*., Stygomomonia transversaria WALT., 
Stygomomonia jurassica WaALt., Stygomomonia gracilis WALT., Sty- 
gohydracarus subterraneus Watt., Chappuisides ellipticus Watt. 
und Orcophilus corniger WALT’. 

An Porohalacariden ist nur Walterella Weberi var. quadripora 
WALT. erwahnt. 

Moras und seine Mitarbeiter (Mme J. TANASACHI und Tr. OrcHtI- 


4) Meiner Meinung nach ist Atractides unguiculatus Watt. 1947, welchen selbst 
WALTER mit einem ? versehen hatte, nichts anderes als das Weibchen von Atrac- 
tides (Br.) madritensis Viets 1930, welcher bisher nur im mannlichen Geschlecht 
bekannt war (30, spec. p. 370) ; weiterhin Szatay, 26, spec. p. 295. 

5) Die Gattung Frontipodopsella Wart. 1947 fiir die Form subterranea Watt als 
selbstindige Gattung einzufiihren scheint nach meiner Ansicht iiberfliissig zu 
sein, denn die Art Frontipodopsella subterranea Watt. 1947 ist ohne Schwierig- 
keit in die Gattung Frontipodopsis Watt. 1919 einzureihen (47). 

6) Kongsbergia pectinata Watt. 1947 ist meines Erachtens mit Kongsbergia alata 
Szau. 1945 identisch (23). 

7) Die Gattung Orcophilus Watt. 1947 diinkt mir mit der Gattung Neoacarus 
Has. 1944 identisch zu sein (5). 
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DAN) haben neuerlich (1946, 1947) mit der Cuappuls-schen Methode 
in verschiedenen Gegenden Ruminiens unter anderen Tiergruppen 
auch zahlreiche Hydrachnellen erworben; von diesen hatten sie zu- 
erst von Neoacarus (P.) stygobius Mrs. et Tscui. (13) und in einer 
spiteren Mitteilung (14) folgende neue Formen (eens Atrac- 
tides Jeanneli Mrs. et Tscui., Erebaxonopsis brevipes Mrs. et TSCHL., 
Axonopsis (H.) Vietsi Mrs. et Tscut., Axonopsis (H.) ) inferorum 
Mrs. et Tscut., Albaxona Lundbladi Mrs. et Tscur und Kongsbergia 
pectinigera vat. sinuosa Mrs. et Tscut’. 

Im Jahre 1947 erschien von ihnen eine Arbeit (15), in welcher 
sie ihre Ergebnisse zusammengefasst haben. In diesem Werk sind 
die oben aufgezahlten neuen Formen ausfihrlich beschrieben und 
sind noch folgende Formen erwahnt: Protzia invalvaris Piers., Wan- 
desia stygophila Szav., Sperchonopsis verrucosa (PrRotz), Sper- 
chon glandulosus Korn., Lebertia (L.) Maglioi Sic Tuor, Leber- 
tia (Ps.) lineata Sic Tuor, Atractides ellipticus (MAGLIO), 
Kawamuracarus Chappuisi Mts. et Tscut., Hygrobates calliger PirRs., 
Megapus gibberipalpis (Pirrs.), Megapus nodipalpis Sic Tuor, 
Megapus distans Viets, Megapus cisternarum Virets, Megapus lati- 
palpis Mts. et Tscut., Megapus sp., Feltria cornuta var. pauctpora 
SzaL., Lethaxona cavifrons Szau., Axonopsis (PrERS.), Fronti- 
podopsis reticulatifrons Seau., Aturus scaber KRAMER, Aturus 
crinitus Sig Tuor, Aturus asserculatus ssp. serratus ViETS, Aturus 
Karamani Viets, Aturus paucisetus Mrs. et Tscut., Kongsbergia 
Ruttneri Watt., Kongsbergia clypeata Szau., Kongsbergia alata 
SzaL., Stygomomonia latipes SzaL. und Hungarohydracarus subter- 
raneus SZAL. 

Im September 1946 hatte L. Méczar im Mecsek-Gebirge (Ungarn) 
Grundwasseruntersuchungs-Proben durchgefihrt. Das Resales war 
neben Amphipoden, Isopoden, Copepader: Wiirmer, einigen Insek- 
tenlarven ein Megapus (M.) angustiporus var. lobatus SZAL., von 
welchem ich auch hier erwihnen méchte, dass er wahrscheinlich 
bereits langere Zeit vor dem Sammeln pbeestarben war, wie das der 
teils fenlonde: teils mazerierte Rerpoanhal gezeigt hatte (25). 

Neuerlich hatte auch E, ANcELIER (1) zwei Cebtornant gefundenen 
Hydrachnellen bekannt gemacht, und zwar Hyg aac (H.) sub- 
terraneus ANGEL. und Oxus halophilus ANGEL. Diese Wassermilben 
hatte er in der Bucht des Troc-Baches neben Banyuls-sur-Mer 
(Frankreich) aus dem nassen Sande erbeutet. Der Fundort liegt in 
50 em von der Meereskiiste entfernt und ist 80 em tief. 


*) Der richtige Name dieser Form ist Kongsbergia alata var. sinuosa Mrs. et 
Tscur. (27). ‘ 
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II. LISTE DER AUS UNTERIRDISCHEN GEWAESSERN BIS 
DATO ZUTAGE GEBRACHTEN HYDRACARINEN. 


A. Hydrachnellae. 


Acherontacarus halacaroides ViEts 
Acherontacarus fonticolus VirtTs 
Acherontacarus ? Larve ViETs 
Protzia eximia (PRotz) 

Protzia invalvaris Piers. 

Protzia invalvaris barsica SZAt. 
Wandesia stygophila Szav. 

Wandesia propinqua WALrt. 
Wandesia helvetica W Aut. 

10. Wandesia hexapora Watt. 

ll. Tartarothyas micrommata ViETs 

12. Sperchonopsis verrucosa (PRotTz) 

13. Sperchon (Sp.) glandulosus Koen. 
14. Lebertia (L.) tenuistriata ViETS 

15. Lebertia (L.) Maglioi Sic Tuor 

16. Lebertia (P.) exuta Korn, 

17. Lebertia (P.) porosa Stic THor 

18. Lebertia (P.) violacea ViETS 

19. Lebertia (Ps.) lineata Sic THor 

20. Lebertia sp. 

21. Oxus halophilus ANCEL. 

22. Atractides (A.) anomalus C. L. Kocu 
23. Atractides (A.) ellipticus (Macuio) 
24. Atractides (A.) Maglioi Korn. 

25. Atractides (A.) Dudichi Sza. 

26. Atractides (A.) Jeanneli Mrs. et Tscut. 
27. Atractides (A.) ramiger SZAL. 

28. Atractides (Br.) madritensis VETS 
29. Atractides (B.) consors SZAL. 

30. Atractides (Br.) unguiculatus ? War’. 
31. Atractides (R.) vagus SZAt. 

32. Atractides (R.) Ungeri disparilis Watt. 
33. Atractides (A.) sp. 

34. Atractides (Br.) sp. 

35. Pseudotorrenticola rhynchota WALr. 
36. Kawamuracarus elongatus Ucu. 

37. Kawamuracarus vardaricola ViETS 
38. Kawamuracarus Chappuisi Mts. et Tscut. 
39. Hygrobates (H.) longipalpis (HERM.) 
40. Hygrobates (H.) calliger Piers, 

4}. Hygrobates (H.) subterraneus ANGEL. 


CONAN why 


8) s. Anmerking 4. 
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42. Hygrobates sp. 

43. Hygrobatiden-Larve 

44. Megapus (M.) spinipes (C. L. Kocu) 

45. Megapus (M.) gibberipalpis (Piers). 
46. Megapus (M.) nodipalpis Sic Tuor 

47. Megapus (M.) distans VIETS 

48. Megapus (M.) angustiporus lobatus SZAL. 
49. Megapus (M.) subterraneus VIETS 

50. Megapus (M.) subterraneus obovalis SZAu. 
51. Megapus (M.) cisternarum VIETS 

52. Megapus (M.) latipalpis Mrs. et TScut. 
53. Megapus (M.) latipalpis var. ? affinis SZAL. 
54. Megapus (M.) pumilus SZAL. 

55. Megapus (M.) longus Watt. 

56. Megapus (M.) rectipes WALT. 

57. Megapus (M.) primitivus WaALr. 

58. Megapus (M.) denticulatus W Aut. 

59. Megapus (M.) firmus WALT. 

60. Megapus sp. 

61. Unionicola (H.) crassipes (O. F. MUELL). 
62. Neumania (N.) limosa (C. L. Kocn). 
63. Feltria (F.) subterranea ViETS 

64. Feltria (F.) pectinifera Szau. 

65. Feltria (F.) cornuta paucipora SZAL. 

66. Feltria (F.) stygophila Watt. 

67. Feltria (F.) insolita Watt. 

68. Feltria (F.) disjuncta WALT. 

69. Wettina podagrica (C. L. Kocu) 

70. Lethaxona pygmaea VIETS 

71. Lethaxona cavifrons SZAu. 

72. Lethaxona helvetica WALrt. 

73. Lethaxona micropora WaLtT. 

74. Lethaxona dentipalpis Watt. 

75. Albaxona minuta SZAu. 

76. Albaxona Lundbladi Mrs. et Tscut. 

77. Albaxona ? elegans Watt. 

78. Axonopsis (A.) gracilis (Piers). 

79. Axonopsis (H.) inferorum Mrs. et Tscut. 
80. Axonopsis (P.) Vietsi Mts. et Tscut. 

81. Erebaxonopsis brevipes Mts. et Tscut. 
82. Ljania macilenta Koen. 

83. Lijania procera Watt. 

84. Lijania ? subtilis Watt. 

85. Frontipodopsis reticulatifrons Szau. 

86. Frontipodopsella subterranea War”. 
87. Aturus (A.) scaber KRAMER 


10) s, Anmerkung 5. 
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88. Aturus (A.) crinitus Sic Tuor 

89. Aturus (A.) asserculatus serratus ViETs 
90. Aturus (A.) Karamani Viets 

91. Aturus (A.) paucisetus MTs. et Tscut. 
92. Aturus (A.) pauciporus WALT. 

93. Kongsbergia Ruttneri Watt. 

94. Kongsbergia clypeata Szat. 

95. Kongsbergia alata Szau. 

96. Kongsbergia alata sinuwosa Mrs. et Tscut. 
97. Kongsbergia bombifrons Szau. 

98. Kongsbergia angusta WALT. 

99. Kongsbergia similis Waut. 

100. Kongsbergia simplicipes Watt. 

101. Kongsbergia fusiformis WAut. 

102. Kongsbergia callosa Watt. 

103. Kongsbergia dentata WALT. 

104. Kongsbergia pectinata Watt.” 

105. Kongsbergia sp. 

106. Stygomomonia latipes Szau. 

107. Stygomomonia transversaria WALT. 
108. Stygomomonia jurassica WALt. 

109. Stygomomonia gracilis WALT. 

110. Mideopsis (N.) longipalpis SZAu. 

111. Neoacarus stygobius Mrs. et Tscut. 
112. Stygohydracarus troglobius ViETS 

113. Stygohydracarus subterraneus WALrT. 
114. Chappuisides hungaricus SZAu. 

115. Chappuisides ellipticus Watt. 

116. Hungarohydracarus subterraneus SZAL. 
117. Orcophilus corniger Wat.” 

118. Arrenurus (A.) albator (O. F. MUELL). 


B. Porohalacaridae. 


Walterella Weberi RoM1JN 

Walterella Weberi quadripora WALT. 
Soldanellonyx Chappuisi W aut. 
Soldanellonyx Monardi Watt. 
Parasoldanellonyx typhlops VirtTs 
Parasoldanellonyx typhlops belgicus ViETS 
Stygohalacarus scupiensis VIETS 
Hamohalacarus subterraneus WALT. 
Troglohalacarus dentipes VIETS 
Halacariden-Larve. 


Se Se Oe See 


— 


41) s, Anmerkung 6. 
12) s, Anmerkung 7. 


151 


Es wurden also aus unterirdischen Binnengewassern bisher 118 
Hydrachnellae und 10 Porochalacaridae gemeldet, von welchen 2 
Subfamilien, 13 Gattungen, 1 Untergattung, 58 Arten und 6 Unter- 
arten bzw. Varietiaten fiir die Wissenschaft neu waren. 


III. NUMERISCHE, FAUNISTISCHE, BIOLOGISCHE, 
OEKOLOGISCHE UND TIERGEOGRAPHISCHE 
BESPRECHUNG DER GEFUNDENEN FORMEN. 


A. Hydrachnellae. 


Vor allem méchte ich bemerken, dass die Art Unionicola cras- 
sipes, von welcher Monrez (9) folgendes schreibt: nous avons 
trouvé les cadavres a plusieurs reprises dans les puits de Lille et qui 
vit vraisemblablement dans la nappe souterraine”, eine weit verbrei- 
tete, kosmopolitische, oberirdische, eurytope Form ist. Ihr Vor- 
kommen in dem erwahnten Brunnen ist also ein solcher Zufalls- 
fund, welcher weder in héblenfaunistischer noch in grundwasser- 
faunistischer Hinsicht eine Bedeutung hat. Wir kénnen also diese 
Art im folgenden ganz ausseracht lassen. 

Aus Hohlen wurden folgende Arten verzeichnet: 


1. Lebertia tenuistriata. 6. Megapus spinipes. 
2. Lebertia porosa. 7. Neumania limosa. 
3. Atractides anomalus. 8. Wettina podagrica. 
4. Hygrobates longipalpis. 9. Arrenurus albator. 
5. Hygrobatiden-Larve. 


Von diesen Arten ist Neumania limosa weit verbreitete und im 
allgemeinen als eurytherm und eurytop bekannte limnophile Form, 
welche in stehenden Gewissern aller Art gut gedeiht. 

Hygrobates longipalpis, Megapus spinipes und Arrenurus albator 
sind eher in langsam fliessenden Tieflandbachen zu finden. 

Lebertia porosa und Atractides anomalus hevilkern die fliessen- 
den Gewasser fast aller Art. 

Lebertia tenuistriata und auch Wettina podagrica sind nach 
Viets (43, p. 556) rheophile und vermutlich missig stenotherme 
Bachformen. 

Die Einwanderung, bzw. das Hineingelangen dieser Formen und 
auch anderer Wassertiere erméglicht in die Héhlengewisser jener 
Umstand, dass die fast immer kraftigen Wasserliufe der Héhlen 
unterirdisch mit den ausserhalb derselben liegenden Bichen meist 
in Verbinding stehen, was auch WALTER (46) bei den drei in der 
Hasler-Hoéhle gefundenen Wassermilben ausdriicklich bemerkt, Also 
sind alle reine Oberwelttiere, welche zufailligerweise in die Hédhlen- 
gewasser gelangt sind. 

Wir koénnen deshalb tiber das Vorkommen dieser Arten in den 
Hohlengewiissern mit Viets (40, p. 3) festsetzen: .,,Keine (der er- 
wahnten Arten) darf Anspruch darauf erheben, troglobiont oder 
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auch nur troglophil genannt zu werden; das oberirdische Vorkom- 
men und die weite Verbreitung aller dieser Arten in oberirdischen 
Gewissern verbieten das.” 

Auch diese Tiere kénnen wir daher in héhlenbiologischer, sowie 
in grundwasserbiologischer Hinsicht beiseite setzen. 


1. Numerisches und faunistisches Verhalten. 


Die iibrigen Formen stammen teils aus Brunnen, einige aus 
Quellen, doch die meisten aus Grundgewissern. Um eine leichtere 
Uebersicht der Statistik der Gattungen und Arten zu erhalten, habe 
ich in der nachstehenden I. Tabelle die Verteilung dieser Formen 
nach Entwickelungsstadien und wo méglich, auch nach Geschlech- 


tern zahlenmiassig zusammengestellt. 


I. Tabelle. 
we Fluent 
3 Sper lle tag 2s! 
FA Sg § s FA ea| 3 3 Aus den Grand- 
NAME DER FORMEN Fi23| $s) 2313/9 [33] p Baad Eekanat 
Hi/ge2 = = 2 | Re a] n gewordem 
Zz seh £8 

cherontacarus halacaroides —|—} 1] —}; 1) 3—] — 5| nm. gen., n. sp. 
cherontacarus fonticolus =| 1 — || = 1 D. sp. 
cherontacarus ? sp. 9 | a ? 
rotzia eximia —| 2; 2 we 
rotzia invalvaris SS) SIA Sh 2—| —|} 8! BS 
rotzia invalvaris barsica ——);— —!— l-| — 1 = 
andesia stygophila eet oe pe Le 2S 8 Nn. sp. 
W andesia propinqua —|—} —}| — |1(?))} —}| —} 2! n. sp. 
W andesia helvetica ——} 1] —|/4——} —} 2] n. sp. 
andesia hexapora —j|—| 14! res ==| — —| 14 n. sp. 
irtarothyas micrommata ant ta aU 95 eee eal 2 teen 57 | n. gen., n. sp. 
perchonopsis verrucosa S| Ss Payers tie 3 — 
perchon glandulosus ee ls ee | Bisceai reife ae 3 — 
ebertia Maglioi wij Saas ram Catan) IE. a (eo ela 3 | a 
ebertia exuta —| — 2 2} — 
ebertia violacea ——; 4 — Le 4 9 — 
ebertia lineata sme (ons 2 Pla: Piikenall Piece (OM 4 Neaceadl (Cae 1} ve 
‘bertia sp. Pamala) Say | 3 | : 
Ixus halophilus vost aoe aeats ee oe hed Roe 1 | n. sp. 
4tractides anomalus sea 3. tO] * Oh ie 15 — 
4tractides ellipticus 5;—|100| 44 (ESOVLTS) ae 394 | — 
4tractides Maglioi |—| 5; —| 15 20) = —) 1.40 — 
tractides Dudichi ——|—} —} 1}-—-|] —] 1 | = 
{tractides Jeanneli al, OT 50) salen 7 1 n. sp. 
{tractides ramiger ——; 11(3) 2) mits UB), 5) n. sp. 
tractides (Br.) madritensis | pails) | n. sgen 
tractides consors - ra rs 1 as | 1 7 at cant 2| i Hs 

; j 1s = | ;—| 1 . 8p. 
tractides unguiculatus ? fala a ee (Bi cs ball a ey Bee 


{tractides vagus 


Anmerkung 4. 
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e 
UJ es 
5 a g 4 a =] © Aus den Gru 
: 8 a8 a £8 ae 5 | gewasserr 
5 NAME DER FORMEN Blas|e| 83 | 6/9 j2s| 2 | & | sind beken 
5 Alga) 2 = 3 Pe] wa n geworder 
az site |e cee. 
i i eS a aD a es 
30] *Atractides Ungeri disparilis a a 1 n. var. 
31| Atractides (A.) sp. —|—|29}| — |—|—|—|(™Ny.)| 36 ti 
32| Atractides (Br.) sp. | I eta | 5 v 
33| *Pseudotorrenticola rhynchota —|—}—|] —| 2] 1 — : — 
34| Kawamuracarus elongatus'4 SS es Se ee pS ?| nm. gen., n. 
35| Kawamuracarus vardaricola —|——|—— |) 2 | 3) 3)=) — 8 n. sp 
36| Kawamuracarus Chappuisi ||) St 3 LI) t 
37| *Hygrobates calliger | St pede 2 ee 3 ar 
38| Hygrobates subterraneus he ee ae n. sp 
39| Hygrobates sp. —|—)11 3h ie ie 1a : 
40| *Megapus gibberipalpis Se ek ee es 1 = 
41|**Megapus nodipalpis —|— |} 4; — | 6/11;—] —] 21 5 
42|**Megapus distans Sah 2 9 13 ae = 
43) “Megapus angustiporus lobatus —|—|—}| — 1 1 = 
44| Megapus subterraneus Sat 2 if n. sp 
45| ? Megapus subterraneus obovalis —|—}—} —jJ—] 1lI—]}| — 1 n. var 
46| Megapus cisternarum —|—|—| —]| 5| 5;—| —]| 10 n. sp 
47| **Megapus latipalpis —|—}—| —] 5|15,—) —} 20 Nn. sp 
48] ? Megapus latipalpis var. ? (affinis) =| S|) SS | 1 Nn. var. / 
49| ? Megapus pumilus —}—};—|] —) 1)/—);—} — 1 n. sp. 
50|**Megapus longus —|—| 4] «271 5) 2)-—=| — 13 Nn. sp. 
51|**Megapus rectipes —|—!—} —] 1] 1/—| — 2 Nn. sp. 
52| “*Megapus primitivus —|—]| 1 1 1; 1j—| — 4 Nn. sp. 
53]? Megapus denticulatus a 1};—| — 1 n. sp. 
54|? Megapus firmus —|—};—| —}—; 1}—}| — 1 nN. sp. 
55|Megapus sp. —|—| 3} —}—;—|}—} — 3 ? 
56| Feltria subterranea —}—}—} —]}] 1] lj—]}| — 2 n. sp 
57| ? Feltria pectinifera —|—|}—} —j] 1)/—|—}| — 1 Nn. sp 
58|**Feltria cornuta paucipora —|—|—}] — /16;15;—| —} 31 n. ssp 
59| **Feltria stygophila —|—}| 9} —} 2} 4;—| —] 15 n. sp 
60| ? Feltria insolita ee (ee Wy el | eee —| = 1 n. sp 
61| ? Feltria disjuncta —|—| 1 1 n. sp 
62| Lethaxona pygmaea —|—]12} —] 2|13}—]| — | 25] n.gen.jn 
63| Lethaxona cavifrons —|—}10} —/19}15}—]| — | 44 Nn. sp 
64| Lethaxona helvetica =) Di ae | Sy) ZS SS | n. sp 
65| Lethaxona micropora SS ky SS Fea) Ss | es n. sp 
66| Lethaxona dentipalpis 2;—| — 2 n. sp 
67| Albaxona minuta —|—}—| — |] 2) 1/—11€4)| 4) o. gen., n 
68| Albaxona Lundbladi —|—|—} — | 3} 2;—| — 5 n. sp 
69| Albanoxa (?) elegans —_— KSI a n. sp 
70| **Axonopsis gracilis ee a ea ell Gil = || een TS = 
71| **Axonopsis inferorum ae ea PE ee ee eee ip 6 n. sp. 
72| **Axonopsis Vietsi aes 3 3 n. sp, 
73| Erebaxonopsis brevipes —|— | 1} —}10)| 9)= | = ")920)) ne gens 
74| *Ljania macilenta ae Re he emeee | he yee eee 1 es 
75| ? Ljania procera aca (ms ear a Sp eh oS 1 n. sp. 
76| ? Ljania subtilis ee | en le ee 1 n. sp 
77| **Frontipodopsis reticulatifrons —|—|30! 17 | 13] 60} 25 |12(Im) n. sp. 
(INy.)/158 
4) Ucnipa (29, p. 26) gibt leider nur an, dass seine Art dabei in einem Falle: 
»Over a dozen specimens including males and females were collected....” 
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i=} 
ee £% 
g a a| 8 | g 68 a o Aus den Grund- 
NAME DER FORMEN E\s3| (83/41 9 [32| & | & | ,.sewissem 
SI ge a [3s Bel ok 5 sind bekannt 
a ees iS a a ica] n geworden 
|4 aay 
|°*Frontipodopsella subterranea‘s —| 3} ij— t—-]| — 6] n. gen 
**Aturus scaber —|—} —}— |; 3) 144—]| — vie ere e 
| ** Aturus crinitus oe eee hr ye eee ee, = 
|*Aturus asserculatus serratus —|—} —|— |} 2) 1l—-| — 3 = 
\*°*Aturus Karamani —j—|—|— |} 7 8s —| — 15 =e 
|**Aturus paucisetus —|— | 1} — | 8) =| | 9 n.8 
'|**Aturus pauciporus —}|—| 1/—]} 5) 6'—| —}] 12 a oe 
| *Kongsbergia Ruttneri —|—}|—|— | 4, — 4 vie 
| **Kongsbergia clypeata —|—j| 5/—| 10 —|2(8)| 35 a 
\**Kongsbergia alata —|—}| 6|—/} 11) 13;— 30 a os 
\**Kongsbergia alata sinuosa ——}|;—-—|] ll-—|] — 1 n te 
|? Kongsbergia bombifrons —|—| — 1 1 * s ; 
*Kongsbergia angusta A biden a7 Ale Wee esl ages 
|**Kongsbergia similis —|—| —|/— | — 1/—|(INy.)| 2 . cS 
|? Kongsbergia simplicipes 1 = 1 ce 
|}? Kongsbergia fusiformis — 1 1 n fe 
| **Kongsbergia callosa | |) PAs] alla Kites if n. F 
|**Kongsbergia dentata |S) sh) Tel ah) ay 2B n. sp 
|**K ongsbergia pectinata*® —|—| 1] 1| 4 — |(1Ny.) 7 n. sp 
'|Kongsbergia sp. —j—| + 1);4 --| — 1 ? 
| Stygomomonia latipes at O13) 39) =) Ob, ven. Rasp. 
)|Stygomomonia transversaria —|— | —!|— |} 5; 3;—| — 8 n. sp. 
\|Stygomomonia jurassica —j—| 5;—} 13} 10;—} — 28 n. sp. 
|Stygomomonia gracilis SS a a a 3 Nn. sp. 
| **Mideopsis (N.) longipalpis —|—;—|—} 1] li—}] — 2) n. gen., n. sp 
**Neoacarus stygobius —}—}—|—} 3} 3}—| — 6 n. fo : 
|| Stygohydracarus troglobius —|—!| 9 Si Sabi) 17) n. gen., n. sp 
| Stygohydracarus subterraneus —|—|— 2; 1} 3}—|] — 6 n. ep 
|| Chappuisides hungaricus —|—}| — 2} 1j—| — 3) n. gen., n. sp 
| Chappuisides ellipticus —|—}| —— 1; 3;—| — 4 n. AS 
|| Hungarohydracarus subterraneus —|—} 2;—/ 11} 2;—}| — 15] n. gen., n. sp 
| Orcophilus corniger*’ —|/— |} —— | —| 1j—|] — 1} n conn sp 
Unbestimmbare La., Ny., und Telphst. | 8}—| 1/12| —| —|—| —| 21 : 
Zusammen 15| 3 |352| 98 |522/641|64| 31 |1726 


s. Anmerkung 5. 
s. Anmerkung 6. 
s. Anmerkung 7. 


Es wurden also aus den Grundgewassern (ausgenommen die oben 
erwahnten, aus Héhlen verzeichneten Formen und den Kawamurua- 
carus elongatus ohne Zahlenangaben) insgesamt 1726 Individuen 
erbeutet. Zwischen diesen Individuen sind die Larven in 0.87%, die 
Nymphen in 20.39%, die Mannchen in 30,24%, die Weibchen in 
37.01%, die Imagines ohne Geschlechtsangaben in 3.70%, die Teleio- 
phanstadien in 5.60% und die Exuvien in 1.79% vorhanden. 

Aus der Tabelle ist ersichtlich, dass einige Formen nur verein- 
zelt, andere in grésserer Anzahl zutage gebracht wurden. Es ist 
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sehr interessant, dass als die in Grundgewassern haufigste Art eine 
typische oberirdische Form, Atractides ellipticus zu bezeichnen ist. 
Dieser folgt an Frequenz Frontipodopsis reticulatifrons, welche 
wahrscheinlich ebenfalls eine oberirdische Form ist und Stygomo- 
monia latipes. 

Nach ihrer Abundanz, bei Beriicksichtigung der Gesamtzahl der 
erbeuteten Individuen, geordnet, ergibt sich folgende Rangliste (dic 
spezifisch nicht identifizierbaren Larven, Nymphen und Teleio- 
phanstadien sind weggelassen) : 


emeA Tractides welliniicus: 4. ac. a eee dee eee 
2. Frontipodopsis reticulatifrons 2......0smse+-++e- 155 
Bee Kongsber pias On gist en aa os ee ee 38 a. 
A Stygomomonia latipes: Vlas case ve lve oe ts a PE Soaeere: 
Saeed LCi ese) CUNILG LU ee eee ee eee Fil oe 
Ged GTLGTOLRY OS INET Om NU yee gels dei eae ee a Nhe ae 
ine Lethaxona > Cavifrons Vs cat gas otsis «= = ai a eee 44, 
SS FALUrUusSSCrinilus@ eee on Cee BOER eee oe A? means 
Os Atractides@Magliot oo. e224 ee a ta eee AD a,5 
) UF COIN SSD EESTGCLY DCQLA "wae ce aie eee 36°" 
Leet CLriG COrnuld.PAHCtDOTG ©, an eee ee ie eee 5 Pi 
2a tKongsber gia: alata. os, seamen s ais asls «oes «eee SO arse 
13 es OLE OLIMEN Sag sek ep or ae eee eee eee one 20—29__,, 
T4eeel 3 SP Ormenix. cae Cece ne ee ee 10—19 
LS ae Aoee OLMelN We ee oe oe eee ae ae ee ee ee 2— 9 _ ,, 
16.063 Le Ormeniiss fide to eee Bee | ees 


Von den Formen aus der Tabelle. ist Lebertia exuta im allge- 
meinen als eurytherm und eurytop bekannte, aber eher eine lim- 
nophile als rheophile Form; sie ist also als Grundwasserbewohner 
wohl Zufallsfund und Ausnahmefall. 

Sperchonopsis verrucosa, Sperchon glandulosus, Atractides ano- 
malus, Hygrobates calliger, Megapus nodipalpis und Ljania maci- 
lenta sind mehr oder minder auch eurytop und eurytherm, aber 
mit rheophilem Charakter, da sie in den fliessenden Gewiassern fast 
aller Art gut gedeihen. 


Endlich sind 


1. Protzia eximia 11, Pseudotorrenticola rhynchota 
2. Protzia invalvaris 12. Megapus gibberipalpis 

3. Protzia invalvaris barsica 13. Megapus distans 

4. Lebertia violacea 14. Megapus angustiporus lobatus 
5. Lebertia Maglioi 15. Axonopsis gracilis 

6. Lebertia lineata 16. Aturus scaber 

7. Atractides ellipticus 17. Aturus crinitus 

8. Atractides Maglioi 18. Aturua asserculatus serratus 
9. Atractides Dudichi 19. Aturus Karamani 


10. Atractides madritensis 20. Kongsbergia Ruttneri 


Bachformen, welche in erster Linie die Gebirgsbache yorziehen. 
Sie sind also rheobiont kaltstenothermen Charakters. 
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Alle diese Formen sind reine Oberwelttiere, welche die Forscher 
in den oberirdischen Gewiissern entdeckt haben. Die meisten die- 
ser Formen kennen wir aber nur seit der Jahrhundertwende, als die 
Forscher die griindliche Durchpriifung auch der bis dahin fast ganz 
ausseracht gelassenen fliessenden Gewiisser (Quelle, Biche, Fliisse) 
angefangen haben. Seit dieser Zeit kommen sie aus oberirdischen 
Gewassern hier und dort genug haufig zum Vorschein. 

Diese Tiere sind meines Erachtens im Grundwasser aus dem 
Fluss- oder Bachbette mit den Strémungen des in das Gerdlle ein- 
gesickerten Fluss- oder Bachwassers allem Anscheine nach unwill- 
kirlich gelangt. Solche Formen, welche also in Grundgewassern 
nur gelegentlich oder zufallig erscheinen, aber sonst mit dem 
Grundwasser in gar keinem Zusammenhang sind, waren als zufal- 
lige Gaste (tychostygoxene) zu nennen. Diese sind in der I. Tabelle 
mit einem * bezeichnet. [hre Frequenz ist natirlich in den Grund- 
gewassern sehr gering. 


2. Etwas biologisches. 


Wir konnen aber eher wohl auch das annehmen, dass einige For- 
men das Grundwasser wegen gewisser Griinde, mehr eigenwillig, 
aus freiem Willen besuchen. Es ist natirlich nur an solchen Stellen 
moglich, wo das Fluss- oder Bachbett, bzw. das Wasser des Flusses 
oder Baches mit dem Grundwasser in Verbindung steht. 

Nach Cuapputs’s Meinung (3, p. 226, 227) ist aber das Eindrin- 
gen der Kleinorganismen in das Grundwasser nicht so einfach, wie 
ich das mir hier vorstelle, da: .,.... wir annehmen koénnen, Ober- 
flachen-Tiere nur sehr schwer, wenn tiberhaupt, von aussen her in 
das Grundwasser eindringen kénnen. Dies gilt ganz besonders fir 
das EKindringen von der, der Luft ausgesetzten Seite her. ......Aber 
auch von der Flusseite her ist das Eindringen schwierig”. 

Nach einigen Zeilen weiter hinter koénnen wir diesbezitiglich 
noch folgendes lesen: ,,.....wo Wasser vom Fluss direkt in den Schot- 
ter einsickert, kénnte sich ein Einwanderungstor fiir die Grund- 
wasserfauna Offnen, es kann aber nicht bentitzt werden, da die 
kleinen Zwischenraume zwischen den Steinen sofort durch Sand 
und Schlamm verstopft werden. .....ist also eine Filtrieranlage ent- 
standen, die nur reines Wasser durchlasst’”. Dieses Hindernis ,,mehr 
Kraft bedarf, als die, iber welche die meisten niederen Lebewesen 


verfiigen”. 

Die Hydrachnellen besitzen, meines Erachtens, allerdings eine 
Kraft dieses Hindernis tiberzuwinden, denn — wie es aus der I. 
Tabelle sehr tiberzeugend hervorgeht — in den Grundgewdssern 


waren im allgemeinen gerade die oberirdischen Formen am hau- 
figsten. Wegen dieser sehr interessanten und merkwiirdigen Er- 
scheinung kénnen wir mit Recht annehmen, dass die Hydrachnel- 
len aus dem Fluss- oder Bachbette in das Grundwasser, bzw. in den 
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nassen Boden der Umgebung nicht nur einzudringen, sondern auch 
aus dem Grundwasser wieder in das Fluss- oder Bachbett gelangen 
kénnen. Dies ist aber natiirlich nur dann méglich, wann die Ver- 
bindungswege offen sind und offen bleiben. Das konnen wir um- 
somehr annehmen, da gréssere Zwischenraume und Kanale auch im 
Schotter und Sand vorhanden sind, wie es das Vorkommen von 
Niphargus und Asseln im Grundwasser zeigt. Ein Raummangel 
wire also kaum ein Hindernis fiir die Passage der Wassermilben. 
Wir miissen aber dabei auch eine passive Art der Passage behaup- 
ten, da in einem gewissen Grade die Str6mungen des Wassers als 
Eier oder freilebend den Wassermilbentransport fiirwahr besorgen. 
Solche Formen nun, welche das Grundwasser aus gewissen Griin- 
den nur zeitweise besuchen, waren als freiwillige Gaste (autosty- 
goxene) anzusprechen. Diese sind in der I. Tabelle mit zwei ** 
bezeichnet. Ihre Abundanz kann in den Grundgewassern bei ge- 
wissen Umstinden ziemlich gross sein, z.B. Atractides ellipticus, 
Frontipodopsis reticulatifrons usw. Hierher gehéren hauptsachlich 
jene Gattungen, welche schon friiher aus den oberirdischen Ge- 
wassern bekannt geworden, oberirdisch weit verbreitet und ziem- 
lich artenreich sind (Atractides, Megapus, Kongsbergia usw.). 


Es gibt, insbesondere zwischen den als oberirdisch bekannten 
Gattungen, einige Formen, welche bisher nur in einem einzigen 
Exemplare und nur aus dem Grundwasser bekannt geworden sind, 
diese diirften natirlich derzeitig dkologisch noch kaum zu werten 
sein. Diese Formen sind in der I. Tabelle mit einem ? bezeichnet. 

Unter den oben erwahnten Griinden hat einer z.B. ernahrungs- 
biologische Natur. Die Hydrachnellen der fliessenden Gewasser 
sind, zumal die Erwachsenen, nach unseren bisherigen Kenntnissen 
im allgemeinen, mit Ausnahme vielleicht einiger Detritusfressern 
und Parasiten, karnivore, riuberische Tiere. Sie jagen gern auf 
kleinere Insektenlarven, Kleinkrebse (Copepoden), Kleinwiirmer 
usw., weil sie ihnen willkommenne Beute bieten. Da von diesen 
Kleintieren gewisse Formen auch das Grundwasser ziemlich be- 
volkern, ist est gar nicht zu verwundern, wenn die Wassermilben das 
Grundwasser besuchen um Kleintiere zu erbeuten, umsomehr, da 
das Ergreifen dieser Kleintiere im verhiltnismissig langsam flies- 
senden, bzw. sickernden Grundwasser viel leichter ist, als in den 
rasch fliessenden Fliissen oder Bachen. Andererseits sind die Beu- 
tetiere fiir die Hydrachnellen in den engen Spalten und Kanialen 
der Grundgewasser mehr erreichbar als in den oberflachlichen Ge- 
wassern, wo das Kleingetier einen viel weiteren Raum fiir die 
Flucht vor dem Feinde findet. 

Obgleich die Hydrachnellen, insbesondere die rheophilen For- 
men Feinde, vor denen sie fliichten oder sich verstecken oder gegen 
welche eine Verteidigung in Frage kommen kénnte, nicht zu be- 
sitzen scheinen (ein Kannibalismus wurde insbesondere bei man- 
chen Formen der stehenden Gewiisser oft beobachtet), kann es doch 
moglich sein, dass sie zuweilen eine Zuflucht suchen miissen. In 
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solchen Fallen finden die allgemein flachgedriickten rheophilen 
Hydrachnellen nicht nur zwischen den Steinen, Schotter, Sand, 
Schlamm, Detritus, Gebrésel usw., sondern auch in Spalten des 
Grundwassers leicht eine Zuflucht. 


Das freiwillige Eindringen der Hydrachnellen in die Grundge- 
wasser ist meiner Meinung nach in erster Linie doch mit ibrer 
postembryonalen Entwickelung zu erkliren. 

Wie bekannt ist, folgen in der postembryonalen Entwickelung 
der Hydrachnellen auf freilebende Stadien Ruhestadien. Wenn das 
Tier sein freilebendes Stadium, z.B. eine Larve ihr Larvenleben 
oder eine Nymphe ihr Nymphenleben beendigt hat, geht es irgend- 
wo auf Holzstiickchen, unter modernden kleinen Blattresten oder in 
einem geeigneten Schlupfwinkel zwischen dem Gebrésel zwecks 
weiterer Verwandlung zur Ruhe. Fiir diesen Zweck kann eine rheo- 
phile Wassermilbe, wenn sie sich verwandeln will, kaum ruhigere 
Stellen finden als in den Spalten und Kanialen des Grundwassers. 
Da zwischen den aus den Grundgewassern aufgefundenen Hydrach- 
nellen verhaltnismissig in grésseren Anzahl auch Jugendstadien 
waren (Larven in 0.879¢, Nymphen in 20.39%, Teleiophanstadien 
in 5.60%, konnen wir ruhig annehmen, dass manche Formen 
zwecks weiterer Verwandlung wahrlich auch in die Grundgewasser 
hineindringen. Dort finden sie dann einen viel ruhigeren Lebens- 
raum, in ernahrungsbiologischer Hinsicht leichtere und giinstigere 
Lebensbedingungen, dort sind sie also gegen die Widerwartigkeiten 
des Lebens eher geschiitzt als in den oberirdischen Gewassern. 

Es scheint dann sehr wabhrscheinlich zu sein, dass einige von 
diesen Individuen gerade deshalb, weil sie sich dort wohl fihlen 
und in grésserer Sicherheit leben, auch weiterhin sehr gern im 
stilleren Grundwasser bleiben und sich dort mit der Zeit vermehren. 
Diese Neubirrger waren alsdann jene Formen, die gegenwartig, 
bzw. in der neuesten Epoche der Erdgeschichte den Versuch unter- 
nehmen, die Grundgewasser zu bevélkern. Diese sind aber meiner 
Meinung nach trotz ihrer grésseren Abundanz im Grundwasser vor- 
laufig doch als autostygoxene Formen aufzufassen. Solche Formen 
werden eventuell dann in spateren Zeiten erst zu stygophilen, noch 
spater zu echten stygobionten Formen und bilden vielleicht Varie- 
taten, eventuell gestalten sie sich sogar zu neuen Arten. Als solche 
sind zuerst jedenfalls jene, im allgemeinen als oberirdisch bekann- 
ten Formen, die in der I. Tabelle mit zwei ** bezeichnet sind, im- 
merhin in erster Linie natiirlich jene Formen, deren Abundanz in 
Grundgewassern am grossten ist, z.B. Atractides ellipticus, Frontipo- 
dopsis reticulatifrons, Aturus crinitus, Atractides Maglioi; die For- 
men mit wenigeren Frequenz kénnen in dieser Hinsicht nur an 
zweiter Stelle in Betracht kommen, z.B. Protzia invalvaris, Lebertia 
violacea, Atractides anomalus, Megapus nodipalpis, Megapus distans 
U. a. 

- Ob die Larven der rheophilen Formen an anderen Organismen 
parasitieren, wie das bei vielen, in stehenden Gewassern lebenden 
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Formen der Fall ist, liegen zur Zeit noch sehr wenige Daten vor. 
Aus den Grundgewissern sind auch Larven zutage gekommen, des- 
halb kénnen wir wohl annehmen, dass der Ablauf der postembryo- 
nalen Entwickelung bei den meisten reophilen Hydrachnellen im 
allgemeinen wahrscheinlich ganz in den fliessenden Gewassern, bzw. 
wo moglich im Grundwasser erfolgt. 

Die bisher behandelten, bzw. die in der I. Tabelle mit ein oder 
zwei Sternen bezeichneten Formen diirften also meiner Meinung 
nach im allgemeinen als Oberwelttiere zu werten sein. 


3. Die Herkunft der Grundwassermilben. 


Der Gedanke ist naheliegend, dass wir bei den tibrigen, in der I. 
Tabelle nicht bezeichneten Formen, mit Tieren zu tun haben, die ihr 
ganzes Leben nicht nur gegenwartig, sondern seit weit zuriickgele- 
genen, uralten Zeiten ortsgebunden subterran fiihren und nicht 
oberirdisch vorkommen, das heisst, dass diese Formen Vertreter der 
echten subterranen Fauna waren. 

In diesem Falle ist es anzunehmen, dass das Hineingelangen oder 
die Abwanderung dieser Hydrachnellen in die subterrane Welt einer- 
seits wohl sicher durch vorzeitliche geologische Ereignisse, wie z.B. 
ein Verschwinden, ein Absinken, eine Tieferverlegung der Ober- 
flachenwasser, durch Klimaveranderungen in den verscheidenen geo- 
logischen Epochen (Tertiar, Eiszeiten) u.a., verursacht wurde, an- 
dererseits diirfte dies infolge der obigen Ursachen von den Hydrach- 
nellen freiwillig, aber ebenfalls in der Vorzeit geschehen sein. 

Wann dieser Zeitpunkt eintraf, ist natiirlich recht schwer festzu- 
stellen. Diese Frage zu entscheiden sind allerdings eher die Geologen 
zustandig; sie koénnten genau klarstellen, wann die oberirdische 
Wasserfauna irgendeiner Epoche und irgendeines Gebietes aus geo- 
logischen und klimatologischen Ursachen die subterranen Refugien 
zu besiedeln gezwungen wurde. Das durch geologische Ursachen ge- 
zwungene Hineingelangen der Oberflachentiere ist aber wahrschein- 
lich nicht in einem Zeitpunkt eingetroffen, sondern in verschiedenen 
Zeiten der Erdgeschichte. 

Allem Anscheine nach kann auch ein Nacheinander in der frei- 
willigen Abwanderung erfolgt sein, mit anderen Worten diirften die 
echten unterirdisch lebenden Hydrachnellen zu verschiedenen Zei- 
ten ins Grundwasser eingewandert sein. Jene Formen natiirlich, wel- 
che oberirdisch lebende, nahe stehende Verwandte haben, vermut- 
lich spater als jene von denen oberirdisch lebende Verwandte véllig 
fehlen. Im diesen Sinne sind die aus den Grundgewassern bekannt 
gewordenen Formen der heute oberirdisch weit verbreiteten und in 
vielen Arten bekannten Gattungen von Atractides, Megapus und 
Kongsbergia offenbar spater hinuntergewandert als die in systemati- 
scher und damit in phylogenetischer Hinsicht mehr oder weniger 
isolierten Gattungen, wie z.B. Acherontacarus, Stygohydracarus, 
welche allerdings Urbewohner der Unterwelt sind. 
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a. Anpassungserscheinungen. 


Es ist allgemein bekannt, dass die Organismen infolge des Héhlen- 
lebens und auch infolge des unterirdischen Wasserlebens gewissen 
ausseren und inneren Veranderungen unterliegen, was sich dusser- 
lich hauptsachlich in geringerer Kérpergrésse, in einer gewissen 
Depigmentation des Kérpers und im Mangel des Lichtsinnesorgans 
aussert. Diese Organismen hatten sich dem Grundwasserleben mehr 
oder weniger angepasst, sind extrem stenotherme Kaltwasserformen, 
welche an Lichtmangel und in gewissem Masse an Nahrungsarmut 
gewohnt sind. 

Sehen wir nun in welchem Masse bei diesen vorausgesetzten 
Grundwassermilben (in der I. Tabelle sind diese nicht bezeichnet) 
sekundire, durch das subterrane Milieu und dkologisch bedingte 
physiologische und morphologische Anpassungserscheinungen vor- 
handen sind. 

Die Koérpergrésse bei diesen vermeintlichen Grundwasserformen 
ist recht verschieden. Bei den kleinen und kleinsten (Lethaxona 
pygmaea, Albaxona minuta) sind Formen mit recht ansehnlicher 
Grosse vorhanden (Acherontacarus halacaroides, Tartarothyas 
micrommata, Chappuisides hungaricus usw). Wenn wir annehmen 
wollen, dass das Grundwasserleben die Korpergrésse so beeinflusst, 
dass demzufolge dieselbe stufenweise kleiner wird, erscheint es sehr 
wahrscheinlich die kleinsten Formen viel altere Bewohner des 
Grundwassers zu sein als die gréssere Formen. Es sei aber zu be- 
merken, dass es auch zwischen den oberirdischen Wassermilben sehr 
zwerghafte Formen gibt (einige Aturus-, Feltria-, Kongsbergia-Ar- 
ten u.a.). 

Der Korper der Grundwassermilben ist im allgemeinen flach 
gebaut, nur bei Tartarothyas micrommata ist er sanf{t gewolbt, wel- 
che daher wahrscheinlich eine jiingere, bzw. neuere Abgewanderte 
ist. Die dorsoventrale Abflachung des Kérpers kommt bei den ver- 
mutlichen Grundwasserformen in dem Masse und so ausgepragt vor, 
dass dieses Merkmal fiir diese Tiere als typisch ausgesprochen wer- 
den kann. Ich méchte aber an jene oberirdischen Bach- und Quell- 
milben der Gebirgsgegenden erinnern, die ebenfalls einen meist stark 
abgeflachteten K6rper besitzen (Atractides-, Pseudotorrenticola-, 
Feltria-Arten, Aturinae, Albiinae). 

Wie schon erwahnt wurde, ist der abgeplattete und dabei 
mehr oder weniger gepanzerte Kérper mit Retentionseinrichtungen 
(vergrésserte Krallen und Borstenkrinze an den Gliedenden der 
Beine) dem Wasserstrome zu trotzen, fiir das Leben in den Spal- 
ten des Grundwassers sehr geeignet. Die weichhautigen, schwimm- 
fahigen Teichmilben mit meist hochgewolbtem Korper sind wahr- 
scheinlich alle bald zugrunde gegangen, als sie durch irgendwelche 
geologischen Ereignisse unversehens und unerwartet in die Unter- 
welt gezwungen wurden. Freiwillig Abgewanderte konnen wir zwi- 
schen den Teichmilben kaum vermuten. Im allgemeinen kann des- 
halb ausgesprochen werden, dass die Quell-, Bach- und Flussmilben 
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jene Formen waren, welche entweder durch geologische Ursachen, 
oder freiwillig ins Grundwasser gelangten. Kine andere Frage ist 
dann ob phylogenetisch die Teichformen oder die Formen der flies- 
senden Gewisser ilter sind. Allem Anscheine nach sind die Teich- 
milben die alteren Formen. 

Augen sind im allgemeinen vorhanden, zwar bei einigen Formen 
sind sic in der Grésse mehr oder weniger reduziert und schwach 
pigmentiert. Bei dem jugoslawischen Stygohydracarus troglobius 
wurden aber Augen nicht ermittelt und nach Viets (39, p. 79): 
es war auch keine auf Vorhandensein von ,,Hornhauten” hindeu- 
tende Struktur in der Korperhaut erkennbar und kein Pigment vor- 
handen.” Der schweizer Stygohydracarus subterraneus besitzt hin- 
gegen kleine Augen, welche in lebendem Zustande rubinrot pigmen- 
tiert sind. Bei den beiden Acherontacarus-Arten fehlen ebenfalls die 
Augen. Auch bei Kawamuracarus vardaricola konnte Augen, Linsen 
und Augenpigment nicht feststellen. Kawamuracarus elongatus be- 
sitzt nach Ucuipa-s Beschreibung allem Anscheine nach ein Ge- 
sichtorgan; iiber die Augen von Kawamuracarus Chappuisi ist nichts 
sicheres ermittelt. Zwischen den oberirdischen Bach- und Quell- 
milben finden wir aber auch mehrere Formen, die kleine, mit nur 
kleinen Pigmentkérpern versehene Augen besitzen, oder sogar blind 
sind. 


Es ist sehr schwer etwas sicheres oder genaueres tiber die Korper- 
farbe auszusagen, da dass Untersuchungsmaterial meist in konser- 
viertem Zustande vorhanden war. In der Konservierungsflissigkeit, 
insbesondere im Alkohol erblassen, verlieren sich sogar meist ein- 
zelne urspringliche Farben. Doch kann so viel geschlossen werden, 
dass die vorausgesetzten Grundwassermilben im allgemeinen eine 
durchscheinende, helle, héchstens infolge der durchschimmernden 
inneren Organe gelbiche bis braunliche oder braune Farbe besitzen. 
Das Chitin ist manchmal rosa angehaucht, Nach WALTER (49, p. 
217) ist Stygomomonia transversaria in lebendem Zustande braun- 
lich-gelb, Augenpigment rubinrot, Excretionsorgan weiss. ANGELIER 
(1, p. 446) fand bei Hygrobates subterraneus eine: ,,Coloration 
d’un blane laiteux, sauf espace compris entre la base du ler groupe 
d’épiméres et le bord interne 2e et 3e groupes, qui est légérement 
rosé. L’organe excréteur, caractéristique du genre chez les autres 
espéces, n’est pas visible sur notre individu. Les yeux rouges, spéci- 
fiques des albinos,....” Es ist vorliufig sehr schwer zu entscheiden, 
ob diese helle Farbe ein artliches Merkmal, oder albinistischer Cha- 
rakter ist, da ANGELIER nur ein einziges Exemplar erbeutet hatte. 

Die Schwimmhaare fehlen bei den meisten vermeintlichen sub- 
terranen Hydrachnellen. Sie kénnen in den fast immer engen Spalten 
der Grundgewiasser nur kriechen, schreiten und mit den erwahnten, 
meist stark entwickelten Fixationseinrichtungen klettern, so wie die 
oberirdischen Bach- und Quellformen. Nur bei den beiden Chap- 
puisides-Arten findet sich an dem fiinften Gliedende des vierten 
Beinpaares je ein Schwimmhaar. Chappuis (4, p. 38) hatte einige 
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subterrane Hydrachnellen in Zuchtglisern auch lebend beobachtet. 
Ueber die Fortbewegung von Chappuisides hungaricus schreibt er: 
so z.B. lauft Chappuisides hungaricus geschiftig auf dem Boden 
herum, die Hinterbeine steil nach riickwiarts in die Hohe gerichtet. 
Das Tier versucht an der Glaswand hinauf zu kriechen, es gelingt ihm 
dies aber nur selten”. Das Tier schwimmt also nicht, sondern liuft 
auf dem Boden z.B. wie ein Hygrobates oder ein Megapus, wobei 
die Haltung der Hinterbeine der Hinterbeinhaltung eines Arrenurus 
oder einer Limnesia iihnelt. Bei Lethaxona cavifrons, Lethaxona mi- 
cropora, Stygomomonia latipes und Hungarohydracarus subterraneus 
wurden nur schwimmhaarihnliche Borsten erwahnt. Ueber die 
Fortbewegung von Stygomomonia latipes schreibt CHappuis (1. ec.) 
folgendes: .,Stygomomonia........... steigt bedachtig tiber die Sand- 
and Detritus-Teile und an der Glaswand empor. Das erste Beinpaar, 
mit ihrem scherenartigen Endglied, schwach gespreizt, tastend vor- 
gestreckt, wie etwa ein Pseudoskorpion”. Die einzelnen Glieder, 
hauptsachlich die vierten und fiinften des dritten Beinpaares und 
die Endglieder des vierten Beinpaares beim Mannchen von Neoaca- 
rus stygobius sind beugeseits wie z.B. bei einigen Acercus- und Atu- 
rus-Arten recht dicht mit langeren, diinneren Borsten versehen. 
Moras, Tanasacui und Orcuipan (15, p. 56) hatten an lebendigen Indi- 
viduen beobachtet, dass: ,,ces soies ne servent pas a la nage. Les 
mouyements de ces individus sont plutét lents, ils agitent leures pat- 
tes, mais ils ne nagent pas’. Also hatten auch die Formen mit je ein 
— zwei Schwimmhaaren und schwimmhaarahnlichen Borsten das 
Schwimmyermoégen wahrscheinlich schon ganz eingebiisst, sie sind 
trotzdem yvermutlich die neuesten Ankoémmlinge in den Grundge 
wassern. 

Ueber die postembryonalen Entwickelung der behaupteten subter- 
ranen Wassermilben wissen wir noch sehr wenig. Wohl sind bei den 
Untersuchungen nicht nur Imagines, sondern auch Larven, Nym- 
phen, Teleiophanstadien, eiertragende Weibchen, also sowohl Ruhe- 
stadien als freilebende Stadien, sogar Exuvien zum Vorschein ge- 
kommen. Aus diesem Umstande dirften wir darauf folgern, dass 
diese Wassermilben ihr ganzes Leben im Grundwasser fiihren, ins- 
besondere jene Formen, deren Entwickelung abgekurzt ist. Es wurde 
beobachtet, dass das freilebende Larvenstadium z.B. bei Limnesia 
undulata O. F. MvELL. ausbleibt, bzw. die Larven ihr kurzes Larven- 
leben in der Eimasse durchlaufen und den Laichkuchen nicht ver- 
lassen. Der Umstand, dass die Gattung Kawamuracarus mit der Gat- 
tung Limnesia in naher Verwandtschaft ist, spricht gegen einen 
Transport der Larven als Parasiten von Luftinsekten. 

Auch sonst liegen noch keinerlei Angaben iiber die Transportge- 
legenheiten zwecks Weiterverbreitung der Grundwassermilben-Lar- 
ven durch Wasserinsekten vor, wie es bei vielen Teichmilben der 
Fall ist. Zwar halte ich nicht fiir ganz unmdglich, dass auch diese 
Larven aktiv, eventuell mit den Strémungen inaktiv an die Wasser-, 
bzw. Erdoberflache gelangen kénnen. Umsomehr, weil diese allem 
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Anscheine nach eine grosse Verbreitungsenergie besitzen, welche 
und andere Reize und Instinkte sie immer auf das Suchen von 
Grundgewissern neuerer Gegenden antreibt. Durch die Verbrei- 
tungsenergie, wie es wohl viele Beispiele erweisen, sind die Tiere 
fahig oft die gréssten, fast unglaublichen Hindernisse zu besiegen. 
Mit dieser Verbreitungsenergie kann es erklart werden, dass die 
schweizerische subterrane Wassermilbenfauna eine deutliche Bezie- 
hung zu der jugoslawischen und zu der siebenbiirgischen, bzw. ru- 
manischen subterranen Wassermilbenfauna zeigt. Leider, konnen 
wir einen weiteren geographischen Vergleich tiber die unterirdische 
Wassermilbenfauna vorlaiufig noch nicht zusammenstellen, denn der- 
zeitig sind nur aus Jugoslawien, Siebenbiirgen, bzw. aus Rumanien 
und der Schweiz mehrere unterirdische Wassermilben bekannt, aus 
Belgien, Frankreich und Japan aber bisher nur 1-2 Formen ge- 
meldet. 

Nach allen diesen kann gesagt werden, dass bei den vorausgesetzten 
Grundwassermilben verhaltnismiassig nur geringe und unbedeutende 
oder gar keine Anpassungserscheinungen feststellbar sind. Bei diesen 
Wassermilben sind am Korper nicht so griindliche, so pragnante, in- 
folge des Grundwasserlebens eingetroffene Veranderungen zu 
beobachten, welche in manchen Tiergruppen fiir die echten Hohlen-, 
bzw. Grundwassertiere so charakteristisch sind. Alles zusammen ist 
vielleicht nur die Kérperfarbe bei einigen Formen etwas heller und 
blasser geworden, bei denen also eine gewisse Depigmentation wahr- 
nehmbar ist. 


b. Der Zeitpunkt des Hinuntergelangens oder der Abwanderung. 


Die Frage, wann das Hinuntergelangen oder die Abwanderung die- 
ser subterranen Hydrachnellen stattgefunden hatte, kann — wie es 
ich schon erwihnt habe — derzeitig nicht befriedigend beantwortet 
werden, umsoweniger, da fiir die Kenntnis der Hydrachnellen der 
uralten geologischen Epochen aus der Palaiontologie keine Tatsachen 
vorhanden sind. Wir kennen namlich keine fossile Formen, mit wel- 
chen wir die heutigen Hydrachnellen vergleichen kénnten. Es sind 
aber fossile Formen anderer Tiergruppen, welche davon zeugen, 
dass manche Gattungen, sogar Arten in den ungeheueren Zeitrau- 
men nur ganz geringe Umwandlungen erfahren hatten. So z.B. — 
wie es allgemein bekannt ist — sind viele, im aus dem Unter- und 
Oberoligozan stammenden Bernstein gefundenen Fliegen-, Ameisen-, 
Acarinen- (insbesondere Oribatiden), Spinnen-, Pseudoskorpionen-, 
Opilionen-Gattungen u.a. ohne Schwierigkeit in unsere heutigen Gat- 
tungen einzureihen, da sich wesentliche morphologische Unterschie- 
de gegentiber der rezenten Gattungen kaum nachweisen lassen. Ja so- 
gar unterscheiden sich auch die aus dem Oberkarbon bekannt ge- 
wordenen fossilen Opiliones wenigstens nicht grundsitzlich yon den 
heutigen Formen. 


Wenn also die als Beispiele angefiihrten Tiere, hauptsachlich die 
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spinnenartigen Tiere, mit welchen die Hydracarinen und die Acari- 
nen tberhaupt in naher Verwandtschaft sind, seit Jahrhunderttau- 
senden nur geringe oder sogar keine (z.B. der im Bernstein einge- 
bettete Chelifer cancroides L. ist tauschend ahnlich dem heutigen) 
Umwandlungen erlitten haben, kénnen wir wohl annehmen, dass die 
Zeiten auch iiber die angenommenen subterranen Wassermilben fast 
spurlos voriibergegangen sind, umsomehr, weil sie durch Hingelan- 
gen oder Einwanderung in die unterirdischen Gewiisser offenbar 
einen ginstigen Zufluchtsort gefunden hatten. Deshalb kénnen wir 
mit Recht der Ansicht sein, dass die Hydrachnellen der unterirdi- 
schen Gewasser, wenigstens ein Teil, entweder aus den Tertidr- 
Periode vorhergehenden Zeiten stammen, oder als Relikte des Ter- 
tidrs aufzufassen sind. 

Nach den meisten Forschern sind namlich die Merostomen (Gi- 
gantostraken, Limulaven und Xiphosuren) die unmittelbaren Vor- 
fahren der spinnenartigen Tiere (Arachnoideen). Die Gigantostraken 
und Limulaven sind ausgestorbene Tiere, deren Ueberreste aus 
dem Palaozoikum bekannt sind. Sie waren alle Meeresbewohner. 
Die Nachkommen der Merostomen verliessen mit der Zeit das Meer 
und wanderten in die Brackwasser, spiter in die Siisswasser. Von 
hier sind sie endlich aufs Trockenland gezogen, wo die verschiede- 
nen, auch heute lebenden Gruppen der Arachnoideen nach und nach 
entstanden sind. 

Ich médchte nebenbei erwahnen, dass manche Forscher, z. B. 
J. VersLuys und R. Demo tt diesbeziichlich eine ganz andere Auffas- 
sung haben ( S. VersLuys und DeMoti: Das Limulus-Problem. — 
Ergebn. u. Fortschr. d. Zool., 5, 1/3, 1922, p. 67-388). 

Der erste Skorpion erscheint schon im Silur. Fossile Pedipalpi, 
Solifugae, Opiliones, Araneae kennen wir aus dem Karbon. Die 
Pseudoskorpionen treten ganz unvermittelt im Unter- und Oberoli- 
gozan auf, die Acarinen angeblich erst im Tertiar. Meines Erachtens 
aber hatten sich die Acarinen schon vor den Tertidr-Zeiten von den 
tbrigen Arachnoideen getrennt; sie sind aber in stark retrograder 
Entwicklung begriffen. Die Hydrachnellae bilden zusammen mit den 
Trombidiiden und Verwandten eine besondere Gruppe und die Was- 
sermilben sind, meiner Meinung nach Tiere, welche sekundar zum 
Wasserleben angepasst sind. Unter den Geacarinen gibt es viele, 
z.B. Hydrozetes confervae ScuRaNK und andere Oribatiden, einige 
Trombidiiden, weiterhin gewisse Spinnen u.a., welche die Feuchtig- 
keit, ja sogar das Wasser ziemlich lieben. Diese werden spater wahr- 
scheinlich zu echten Wassertiere. Die Trombidiiden: Stygothrom- 
bium Karamani Viets (32, p. 175), Cerberothrombium armatum 
Viets (38, p. 121), Stygothrombium Racovitzai Mrs. et Tscut (11, 
p- 7) und Stygothrombium Chappuisi Warr. (49, p. 147), welche 
aus Brunnen und aus Grundgewassern mit Hydrachnellen erbeutet 
wurden, scheinen diese Meinung nachdriicklich zu unterstiitzen. Sie 
hatten allem Anscheine nach gerade in den neuesten Zeiten die An- 
passung an das Wasserleben sekundar angefangen. 
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Dies sind natiirlich vorlaufig nur Annahmen, auf welche wir der- 
zeitig unter den Wassermilben solche beweisenden Tatsachen nicht 
anfiihren kénnen, wie z.B. Bathynella Chappuisi Dev. Dieser win- 
zige Ueberrestkrebs ist nachweislich eines der altesten Elemente der 
Subterranfauna und unserer Siisswasserfauna tiberhaupt, denn schon 
seine fossilen Vorfahren lebten im Siisswasser. 

Nahere Feststellungen iiber das Eingelangen der Hydrachnellen 
in die Grundgewisser kénnen wir nur dann aussern, wenn wir diese 
Tiere nicht nur morphologisch und in den heutigen Raumen (Bio- 
topen), sondern auch in der Erdgeschichte kennen lernen werden, 
also erst, wenn wir ihre Lebensgeschichte genau kennen. Bis dahin 
sind wir nur auf Vermutungen angewiesen. 


4. Ockologisches und tiergeographisches. 


Trotz dieser Schwierigkeiten versuche ich doch die vorausgesetzt 
subterranen Wassermilben in Grundwasserbewohnergruppen einzu- 
reihen, wobei ich — wie oben schon angedeutet wurde — jene For- 
men, welche ihr ganzes Dasein héchstwahrscheinlich im Grundwas- 
ser verbringen und ihr Kérper, dem Grundwasserleben entsprechend, 
eventuell besondere Anpassung erfahren hat, Sty gobionten; 
jene dagegen, welche mit Vorliebe im Grundwasser hausen, daher oft 
in den unterirdischen Gewassern angetroffen werden, sich meist auch 
dort vermehren, aber keine besondere Anpassung erfahren und in 
den Quellen, Baichen und Fliissen der Gebirgsgegenden auch ober- 
irdisch gut gedeihen, Sty gophilen; jene, welche die Grundge- 
wasser wegen der oben behandelten Ursachen (Beutetierjagd, 
Verwandlung, ev. Durchwinterung usw.) zeitweise freiwillig be- 
suchen, Autostygoxenen; und jene, welche nur als gelegent- 
liche oder zufallige Gaste erscheinen, aber sonst mit dem Grund- 
wasser in gar keinem Zusammenhang sind, Tychostygoxenen 
nenne. 

Die Hydrovolziinae, zu welcher Familie die beiden Acherontaca- 
rus-Arten angehoren, sind eine geschlossene und ganz kleine Gruppe, 
deren europiische Vertreter die Kaltwasser bevorzugen. Acheronta- 
carus halacaroides stammt aus gedeckten Brunnen in Skoplje (Jugo- 
slawien) durch S. KARAMAN mit der Pumpe heraushbeférdert. 

F. Kierer (8) war der erste, der in Verbindung mit der Cope- 
pode Cyclops sensitivus Kirr. gezeigt hatte, dass es Tiere gibt, die 
nur in Brunnen zu finden sind und welche er als ausgesprochene 
Grundwassertiere bezeichnet. 

Nach Viets (39, p. 80) sind die Brunnenmilben ebenfals ex- 
trem stygobiont zu werten. Ich bin auch selbst dieser Ansicht, dass 
in erster Linie und wahrscheinlich im absoluten Sinne die in Brun- 
nen lebenden Tiere als echte Grundwasserorganismen zu werten sein 
diirften. Denn die in von Bachen und Fliissen weit entfernten Brun- 
nen lebenden und deshalb dort gefundenen Tiere beweisen wohl sehr 
iiberzeugend, dass die Loslésung dieser Organismen yon den ober- 


166 


irdischen Formen allem Anscheine nach in einem ziemlich alten geo- 
logischen Zeitraum erfolgt sein diirfte, und welche offenbar in den 
meisten Fallen allen Kontakt mit den Oberflichengewiissern schon 
seit langer Zeit verloren hatten. 

Die Cuappuis-schen Grabungen fanden naimlich immer in der 
nachsten Nahe des Bach- und Flussufers (1-2m) statt, so dass es 
meiner Meinung nach — ich wiederhole und betone — fiir die den 
Grund des Bach- und Flussbettes bewohnenden Wassermilben in den 
nassen Boden der Umgebung hineinzudringen gar nicht so unmdg- 
lich ist, insbesondere an solchen Stellen, wo der Bach und der Fluss 
durch Gerdll, Sand und Kiesel fiihrt. Damit ist jene, schon erwahnte 
merkwiirdige Erscheinung zu erkliren, dass bei den Grabungen eine 
Reihe von ausgesprochen echt oberirdischen Formen zum Vorschein 
kamen. In tonigem Boden und in anderen, das Wasser nicht durch- 
lassenden Gesteinen ist dies natiirlich nicht der Fall. Es sei noch 
erwahnt, dass die durch Cuapputs bis zam Grundwasser gegrabenen 
Locher im allgemeinen 20-40-60-80 cm tief. waren, in welchen das 
Grundwasser etwa 20 bis 30 em hoch stand. 

Nach diesem also kénnen die Arten, welche auch in den oberirdi- 
schen Gewiassern gefunden wurden, nicht zu den stygobionten Tieren 
gerechnet werden. Acherontacarus halacaroides ist als Brunnenmilbe 
stygobiont. 

Acherontacarus fonticolus — bisher ist nur eine Nymphe bekannt 
— wurde hingegen aus einer Quelle in Berane (Jugoslawien) erbeu- 
tet. Zwar beherbergt nach Viets (1. c.) die Quelle auch stygobionte 
Formen anderer Tiergruppen, ist diese Art meines Erachtens st y- 
gophil. 

Die Gattung Wandesia und die Art Wandesia Thori hatte ScHLECH- 
TEL (16, p. 463) aus oberirdischen Gewassern der polnischen Tatra 
im Nymphenstadium beschrieben, von ihm aber nur Nymphen, Lar- 
ven und ,,Puppen” (Nymphophan- oder Teleiophanstadium ?) 
gepruft, da Imagines fehlten. Aus dieser Gattung kennen wir bislang 
als subterrane Formen Wandesia stygophila, Wandesia hexapora aus 
Siebenbtirgen, weiterhin Wandesia propinqua und Wandesia helve- 
tica aus der Schweiz; beide letztgenannte aber nur in einem einzigen 
Exemplare, welche daher dkologisch derzeitig noch nicht bewertet 
werden kénnen. Auch die richtige Beurteilung von Wandesia stygo- 
phila und Wandesia hexapora stésst auf gewisse Schwierigkeiten, da 
uns verhaltnismassig noch wenige Angaben zur Verfiigung stehen. 
Ich halte sie provisorisch fir stygophil. 

Tartarothyas micrommata stammt ebenfalls aus Quellen in Berane. 
Diese Art ist auch sty gophil. Eine andere Art dieser Gattung 
(Tartarothyas romanica Hustat.) hatte Husratinscui (6, p. 206) be- 
schrieben, welche er zwischen Wassermoos eines kleinen Quellbach- 
leins in einem Koniferenwald des Hochmoorgebietes Mihodra (Bu- 
kowina) gefunden hatte. Die Tartarothysinae stehen also nicht iso- 
liert, sind nicht nur auf den Balkan beschrankt, wie man das an- 
fangs glaubte. Hustarinscut halt die beiden Arten nach ihrer dis- 
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kontinuierlichen Verbreitung fiir Reste (Relikte) einer alten Fauna, 
welche sich in Refugien einerseits der subterranen Gewasser des 
Balkans, andererseits der kaltstenothermen Quellbache des Hoch- 
moorgebietes Mihodra noch erhalten konnten. 

Aus der Gattung Kawamuracarus kennen wir derzeitig drei Arten, 
und zwar Kawamuracarus elongatus aus Wasserwerken in Japan, 
Kawamuracarus vardaricola aus Grundwasser des Schotters im Fluss- 
bett des Vardar bei Skoplje (Jugoslawien) und Kawamuracarus 
Chappuisi aus Grundgewassern Ruminiens. Nach KaraMan, der die 
jugoslawische Art gesammelt hatte, lebt diese Wassermilbe ,,nicht 
tief im Boden; es diirfte sich um eine den Grund des Flussbettes be- 
wohnende Art, also nicht rein unterirdische Art handeln”. ......,,Sie 
geht also ca. 20-40 cm tief in den Grundschotter des Flusses”. (S. 
Viets: 45, p. 24). Alle drei Kawamuracarus/Arten halte ich fiir 
stygophile Formen. 


Die recht diskontinuierliche Verbreitung (Japan und Europa) 
der Gattung Kawamuracarus und auch der Gattung Frontipodopsis 
(Stidamerika und Europa) dirfte man vielleicht mit einer poly- 
topen Entstehung erklaren. Eine solche Erklarung ist aber derzeitig 
noch verfriht, da es noch viele zu wenig untersuchte Gebiete gibt. 
Dies gilt hauptsachlich auf die Grundgewasser, deren zielbewusste 
Erforschung auf Wassermilben etwa nur vor einem anderthalb Jahr- 
zehnt begann. Die kleineren oder grésseren Liicken in der Kenntnis 
der Verbreitung mancher Formen werden kiunftige sorgfaltige Un- 
tersuchungen offenbar vollig ausfillen, erst dann kénnen wir von 
einer monotopen oder von einer polytopen Entstehung der Familien, 
Gattungen und Arten reden. 

Die kosmopolitische Gattung Hygrobates s. str. kann bisher nur 
ein einzige Art aufweisen, welche aus subterranem Wasser bekannt 
geworden wurde. Diese Art ist Hygrobates subterraneus, welche 
ANGELIER (1, p. 446) aus dem nassen Sande der Meereskiiste er- 
beutete. Die richtige dkologische Beurteilung dieser Art nach dem 
vorliegenden einzigen Exemplare ist noch nicht méglich. Es handelt 
sich vielleicht um ein herumirrendes Individuum. Es diirfte vo r- 
laufig als autostygoxen zu werten sein. 

In der héchst wahrscheinlich ebenfalls kosmopolitischen und an 
Arten zahlreichen Gattung Megapus s. str gibt es eine Art, Megapus 
subterraneus, welche bisher nur aus Brunnen bekannt ist. Er wurde 
in Skoplje etwa aus 10 m Tiefe durch Pumpen herausgeholt. Ist 
stygobiont. 

Megapus cisternarum ist aber offenbar eine eurytope, doch kalt- 
stenotherme Art, die in Skoplje aus Brunnen, in mehreren Gegenden 
Rumaniens dagegen aus Grundgewassern zutage gebracht wurde. Es 
handelt sich vielleicht um eine Art, die gerade gegenwartig die sub- 
terranen Gewasser bevorzugen versucht, da diese ihren Lebensbe- 
dingungen allem Anscheine nach mehr entsprechen. Diese Art halte 
ich vorlaufig fir sty gophil. Es diirfte sich aber spiater her- 
auszustellen, dass sie nur autosty goxen ist. 
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Die aus belgischen Quellen stammende Feltria subterranea ist 
stygophil. 

Die Gattung Lethaxona hatte Virrs aus Jugoslawien beschrieben 
(1932). Seitdem sind aus dieser Sippe 5 Arten bekannt geworden. 
Die jugoslawische Art, Lethaxona pygmaea, wurde in Skoplje aus 
gedeckten Brunnen mit der Pumpe zutage gebracht. Diese Art ist 
nach ihrem Fundorte st y go biont. Die iibrigen wurden in Grund- 
gewassern gefunden. Von denen besitzt die aus Siebenbiirgen bekannt 
gewordenen Lethaxona cavifrons offenbar ein grésseres Verbrei- 
tungsgebiet, da sie neuerdings auch aus der Schweiz gemeldet wurde. 
Die weiteren Lethaxona-Arten, Lethaxona helvetica, Lethaxona mi- 
cropora und Lethaxona dentipalpis, sind ebenfalls aus den schweize- 
rischen subterranen Gewassern ans Tageslicht gebracht. Alle letzt- 
genannten vier Arten dirften als sty gophil zu werten sein. 

Auch koénnen wir die drei Albaxona-Arten fiir sty go phile Tiere 
betrachten. Albaxona minuta und Albaxona Lundbladi sind bisher 
aus Siebenbiirgen, Albaxona (?) elegans hingegen aus der Schweiz 
bekannt. Alle drei Formen wurden in subterranen Gewassern gefun- 
den. 

Nach unseren bisherigen Kenntnissen lebt Erebaxonopsis brevipes 
ebenfalls subterran. Bisher nur aus Grundgewassern Siebenbirgens 
gemeldet. Die Art ist sty gophil. 

Beyvor ich die Gattung Stygomomonia mit den bisher bekannten 
4 Arten dkologisch zu beurteilen versuche, méchte ich erwahnen, 
dass ich das Grundwassermaterial, welches CHAPPUIS mir zur Verfii- 
gung stellte, in Tuben im September 1942 erhalten habe. Im April 
folgenden Jahres sandte er mir vier Praparate, die aus den Kulturen 
stammten, welche er im letzten September gesammelt hatte. In sei- 
nem damaligen Brief hatte er diesbeztiglich Folgendes bemerkt: 
Dass diese Tiere in den Glasern bis jetzt lebten, zeigt, dass sie nicht 
stenotherm sind, da die Kulturen den ganzen Winter durch im ge- 
heizten Zimmer standen”. Die Priparate enthielden neben einigen 
Atractides ramiger, verschiedene Atractides-Nymphen, Megapus pu- 
milus, Feltria cornuta paucipora, Frontipodopsis reticulatifrons, 
Kongsbergia clypeata, Kongsbergia alata, Walterella Weberi quadri- 
pora und 7 erwachsene Stygomomonia latipes Individuen. Alle diese 
Formen stammen aus Grundgewassern Rumaniens. 

Es hatte also auch Stygomomonia latipes im geheizten Zimmer 
ohne Unfall iiberwintert. Sie kann daher gréssere Temperaturschwan- 
kungen ertragen. Wenn sie schon lange Zeit her ein Grundwassertier 
ware, hatte sie schon ihre Widerstandsfahigkeit gegen grdssere Tem- 
peraturschwankungen in den meist kaltstenothermen subterranen 
Gewassern offenbar verloren. Diese Art ist also eurytherm und kann 
deshalb, meines Erachtens nur als autosty goxen aufgefasst wer- 
den. Stygomomonia transversaria, Stygomomonia jurassica und Sty- 
gomomonia gracilis sind aus den Grundgewassern der Schweiz be- 
kannt geworden, die letztere wurde auch aus Transylvanien gemel- 
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det. Ich halte alle drei Arten vorlaufig ebenfalls als auto- 
stygoxene Tiere. 

Stygohydracarus troglobius wurde bisher nur aus Brunnen zutage 
gebracht, und zwar in Skoplje und in Baratka (Bratca, Sieben- 
biirgen). Es ist héchst wahrscheinlich, dass er aus Brunnen auch 
anderer Gegenden herausbeférdert werden wird. Als echte Brunnen- 
milbe ist er sty gobiont. Der schweizerische Stygohydracarus 
subterraneus ist dagegen aus Grundgewassern beschrieben. Er ist 
stygophil. 

Aus der Gattung Chappuisides sind bisher nur Chappuisides hun- 
garicus aus Siebenbiirgen und Chappuisides ellipticus aus der 
Schweiz bekannt. Den ersten konnte Cuapputs in Kulturen lebendig 
beobachten, wobei er sich auch, wie Stygomomonia latipes und die 
oben erwahnten anderen Formen als eurytherm erwies, er soll des- 
halb auch fiir autostygoxen gewertet werden. Wahrscheinlich 
ist er ein ziemlich seltenes Tier. Die schweizer Art halte ich yvor- 
laiufig fir stygophil. 

Hungarohydracarus subterraneus wurde an mehreren Orten in 
Rumanien (Siebenbtirgen) immer in Grundgewassern gefunden, Er 
ist sty gophil. 

Die richtige 6kologische Beurteilung der Art Orcophilus corniger*® 
erschwert jener Umstand dass bisher nur ein einziges weibliches 
Exemplar aus einem schweizerischen Grundwasser erbeutet wurde. 
Ich halte diese Art vorlaufig fir stygophil. 


* 


Im Vorhergehenden yersuchte ich die vermeintlichen Grundwas- 
sermilben vom dékologischen Standpunkt mit dem Grundwasser in 
Verbindung zu bringen, mit jenem Biotop, welcher von den Bioto- 
pen der oberirdischen Gewasser in gewissen Punkten ziemlich ab- 
weicht, also eine spezifische Tierwelt besitzt. Das hier Niedergelegte 
wird sich spater eventuell andern, da die Lebensgeschichte, die Le- 
bensgewohnheiten, die geographische Verbreitung der bisher be- 
kannten Formen usw. entweder kaum, oder nicht geniigend bekannt 
sind. Ja die diesbeziiglichen Forschungen begannen erst in den 
neuesten Zeiten. 

Die nachfolgende IH. Tabelle gibt einen dkologischen und tiergeo- 
graphischen Ueberblick, sowie die Einordnung in die verschiedenen 
Gruppen der vorausgesetzten Grundwasserformen. Die in der I. Ta- 
belle mit ? bezeichneten Formen, ausserdem die in Larven-, Nym- 
phen- und in Teleiophanstadium gefundenen, also artlich nicht ge- 
nau bestimmbaren Acherontacarus-, Leberia-, Atractides-, Hygro- 
bates-, Megapus- und Kongsbergia-Individuen, weiterhin die unbe- 
stimmbaren Larven, Nymphe und Teleiophanstadien habe ich im 
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Vorigen nicht behandelt und diese sind in der II. Tabelle nicht auf- 
genommen, sondern nur jene Formen, welche sich in Grundgewiis- 
sern allem Anscheine nach schon lingere Zeit eingebiirgert haben, 
oder durchaus echte Grundwassertiere sind. 


II. Tabelle 
we ei SLA Se ee er 


i Verbindung ; 
cae Tiergeographisches mit dem 
gisches Crundwasser 


NAME DER ARTEN | 


Nummer 


Brunnen 
Quellen 
Belgien 

Frankreich 
Schweiz 
Jugoslawien 
Japan 
Stygobiont 
Stygophil 


Grundgewasser 
Transylvanien 
(Siebenbirgen) 
Alt-Rumanien 

Autostygoxen 
Tychostygoxen 


Acherontacarus halacaroides 
Acherontacarus fonticolus 
Wandesia stygophila 
Wandesia hexapora 
Tartarothyas micrommata 
Kawamuracarus elongatus 
Kawamuracarus vardaricola 
Kawamuracarus Chappuisi 
Hygrobates subterraneus 

10| Megapus subterraneus 

11| Megapus cisternarum 

12| Feltria subterranea 

13| Lethaxona pygmaea 

14| Lethaxona cavifrons 

15| Lethaxona helvetica 

16| Lethoxona micropora 

17| Lethaxona dentipalpis 

18| Albaxona minuta 

19| Albaxona Lundbladi 

20| Albaxona (?) elegans 

21| Erebaxonopsis brevipes 

22| Stygomomonia latipes 

23| Stygomomonia transversaria 
24| Stygomomonia jurassica 

25| Stygomomonia gracilis 

26| Stygohydracarus troglobius 
27| Stygohydracarus subterraneus 
28| Chappuisides hungaricus 
29| Chappuisides ellipticus 

30| Hungarohydracarus subterraneus 
31| Orcophilus corniger 1° 
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Wie aus der Tabelle zu sehen ist, sind nur die Brunnenmilben als 
ausgesprochenen Stygobionten gewertet. Die iibrigen sind als Stygo- 
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philen oder Autostygoxenen aufgefasst, hauptsichlich deshalb, da 
die Grabungen unmittelbar in der Nahe der Bach- und Flussufer 
stattfanden. Jene Wassermilben, welche mit diesen Grabungen zu- 
tage gebracht wurden, sind namlich allem Anscheine nach meist den 
Grund des Bach- oder Flussbettes bewohnende Tiere, die auch im 
nassen Boden in dem Grundschotter des Baches oder Flusses herum- 
irren. Sie sind offenbar recht versteckt lebende, ziemlich seliene, in 
geringer Zahl auftretende, wenig bewegliche, meist kleinere und da- 
durch leicht tibersehene Formen, welche mit den allgemein ge- 
brauchlichen Fangmethoden sehr schwer zu sammeln sind. 


B. Porochalacaridae. 


Die phylogenetisch offenbar alten Siisswasserhalacariden (Poro- 
halacaridae) sind marinen Ursprungs. Ihre Vorfahren fiihrten ihr 
Dasein allem Anscheine nach in den Meeren, welche in friiheren 
Epochen auch jene Teile der Erde bedeckten, die spater Trocken- 
land wurden. Diese Meere verschwanden mit der Zeit, oder siissten 
aus. Die in diesen Seen lebenden Meeresmilben (Halacaridae) 
welche freilich eine geniigende Widerstandsfahigkeit besassen, wur- 
den dadurch Siisswasserbewohner. Sie miissten sich nattirlich erst 
dem Brackwasser anpassen. Die in den gegenwartigen Stissgewassern 
lebenden Porchalacariden diirften als dem Siisswasser vollig ange- 
passte Ueberresttiere (Relikte) aufgefasst werden. 

Die Stisswasserhalacariden sind im allgemeinen zart, grazil und 
klein an Gestalt, meist nur Bruchteile eines Millimeters lang, mit ab- 
geflachtem Korper. Ueber ihre Lebensweise ist nicht sehr viel be- 
kannt. So viel aber wissen wir, dass mit Ausnahme der parasitischen 
Astacopsiphagus-Gattung alle Tierfresser (karnivor) sind. Ihre 
Entwicklung stimmt im wesentlichen mit derjenigen der Hydrach- 
nellen tiberein. 

Die Untersuchungen der unterirdischen Gewasser haben gezeigt, 
dass Porohalacariden nicht nur in den oberirdischen stehenden und 
fliessenden Gewiassern leben, sondern auch subterran in Brunnen, 
Grund- und Hoéhlengewassern zu finden sind. Sie sind in die Grund- 
gewasser offenbar einerseits durch dieselben Ursachen, andererseits 
in ahnlicher Weise (freiwilliges Herumirren usw.) gelangt, wie 
das bei den Hydrachnellen erértert wurde. Das Hineingelangen in 
die Hohlen wurde fiir sie erméglicht, weil die Héhlengewasser meist 
mit den oberirdischen Gewissern in Verbindung stehen. Die Liste 
der Formen, welche bisher aus subterranen Gewassern an das Tages- 
licht kamen, s. oben. 

Die nachtstehende Tabelle gibt einen Aufschluss tiber die Vertei- 
lung dieser Formen nach Entwickelungsstadien und wo méglich auch 
nach Geschlechtern. 
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Die am hiufigsten unterirdisch gefundenen Formen sind also 
Walterella Weberi quadripora und Soldanellonyx Chappuisi. Wie- 
derholt wurden Mannchen, Weibchen, viele von ihnen eiertragend, 
daneben auch Larven, 1. und 2. Nymphen, Ruhestadien in grésserer 
Anzahl, sogar auch einige Exuvien erbeutet. Die tibrigen Formen 
wurden nur vereinzelt zutage gebracht. 

Wenn wir auch bei diesen Formen solche Charaktere suchen wol- 
len, welche dem subterranen Leben zugeschrieben werden durften, 
so kann gesagt werden, dass gewisse Einsparungen an Grosse, Depig- 
mentation und Blindheit eventuell nur bei den echten subterranen 
Formen zum Ausdruck kommen. 

An den Okularplatten von Parasoldanellonyx typhlops und Para- 
soldanellonyx typhlops belgicus hatte VieTs weder Hornhaut noch 
Pigmentfleck gefunden. Auch bei Stygohalacarus scupiensis und 
Troglohalacarus dentipes wurden Augenpigment, Augenlinsen und 
Hornhaute nicht erkannt. Diese Tiere sind also alle blind. Ob dies 
aber ein Rassenmerkmal oder auf den Wohnort zuriickgeftihrt wer- 
den diurfte, also biotopisch bedingt ist, bleibt vorlaufig dahinge- 
stellt, da blinde Formen auch in den oberirdischen Gewassern leben. 

Ueber die K6rperfarbe liegen wenige Daten vor; sie sind im allge- 
meinen hellfarbig. 

Versuchen wir nun auch diese Formen mit dem Grundwasser und 
mit der Hohle in Verbindung zu bringen, in welchem Grade sie 
stygobiont (troglobiont), stygophil (troglophil), autostygoxen (au- 
totrogloxen) oder tychostygoxen (tychotrogloxen) sind. Es wurde 
oben schon erwahnt, dass unter den Hydrachnellen Hohlenbewoh- 
ner (Troglobionten) allem Anscheine nach nicht vorhanden sind, 
denn trotz der zahllosen und seit Jahrzehnten intensiv betriebenen 
Héhlenforschungen sind solche bisher nicht nachgewiesen worden. 
Es ist kaum denkbar, dass sie tibersehen worden sind, da bei den 
eingehenden Untersuchungen die meist kleineren recht versteckt 
20) Ohne die Zahlenangaben der Héhlengewasser von U.S.A. 
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lebenden, wenig beweglichen, daher wenig auffalligen, leicht tiber- 
sehenen Porohalacariden und noch kleinere Organismen wieder- 
holt gefunden worden. 

Walterella W eberi ist oberirdisch aus Moortiimpel und Waldquelle 
subterran aus Brunnen, Grund- und Hohlengewassern bekannt, 
sie ist also in 6kologischer Hinsicht in hohem Grade als eurytop an- 
zusprechen. Aus den bisherigen verhaltnismassig wenigen Angaben 
ist aber noch nicht erkennbar zu welche Biotope, oberirdische oder 
unterirdische Gewasser sie hinneigt. Sie gelangt in die Grundgewas- 
ser allem Anscheine nach durch Herumirren, in die Héhlen durch 
die Bachstrémungen. Ich halte sie daher in den Grundgewassern 
vorliufig fiir stygophil, in den Hoéhlengewassern fur 
tychotrogloxen. 

Die Varietat dieser Art, Walterella Weberi quadripora wurde da- 
gegen bis jetzt nur aus subterranen Gewassern erbeutet, und zwar 
aus Brunnen und Grundgewiassern. In dem letzteren Biotop ist sie 
die haufigste Siisswasserhalacaride, Ist sty gophil. 

Soldanellonyx Chappuisi ist ebenfalls eine haufige Form, welche 
aber sowohl oberirdisch (Seen, Quellen), als auch unterirdisch 
(Grund- und Héhlengewasser, Tropfwassertiimpel) zu finden ist. 
Es ist sehr schwer zu entscheiden, welcher yon diesen sein natiirli- 
cher Wohnort ist. Meines Erachtens bevorzugt diese eurytope Art 
wahrscheinlich die oberirdischen Gewasser, in den Hohlen wird sie 
offenbar bloss eingeschwemmt. Doch kénnen wir gewisse Bezie- 
hungen dieser Form zu den subterranen Biotopen nicht absprechen, 
da die Funde in nordostspanischen Hohlen (Virets, 43) uns da- 
von tiberzeugen, dass sie auch in den Tropfwassertiimpeln wohl un- 
ter optimalen Bedingungen lebt. Ist stychophil, bzw. troglophil. 

Die bisher bekannten Fundorte yon Soldanellonyx Monardi deu- 
ten darauf hin, dass die Eurytopie dieser Art im weiteren Sinne 
bestehen diirfte als diejenige der vorigen Form. Soldanellonyx 
Monardi wurde nimlich aus den verschiedensten oberirdischen 
(Moortiimpel, Seen, Quellen) und subterranen Gewassern (Brun- 
nen, schwach brackiger Grundwasserbrunnen, weiterhin Tropfwas- 
sertumpel und Restwassertiimpel in Héhlen) sowohl in Europa als 
auch in Nordamerika zutage gebracht. Derselbe muss auch eury- 
therm angesprochen werden. Die dkologische Verschiedenwertigkeit 
der Fundorte widerspricht jener eventuellen Annahme, dass er ein 
Vertreter der Héhlen- oder Grundwasser-Fauna wire. Ich halte ihn 
vorliufig nur bedingungsweise fir stygophil und dabei 
troglophil. 

Die tibrigen Porohalacariden sind bis jetzt nur vereinzelt zum 
Vorschein gekommen, so dass ein Urteil ihrer dkologischen Valenz 
derzeitig noch verfriiht erscheint; wir kénnen mit gewissem Vorbe- 
halte vorliufig nur darauf folgern. Die nachfolgenden dkologischen 
Beurteilungen der tibrigen Formen haben deshalb bloss einen pro- 
visorischen Wert, 

Parasoldanellonyx typhlops wurde aus jugoslawischen Brunnen 
bekannt gemacht. Im Cuapputs-schen Material waren auch einige 
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Exemplare, aus Héhlen und Grundgewissern stammend, welche ich 
mit dieser Form identisch halte, aber nur Hedingin sewelse, da die 
Exemplare wihrend der Belagerung von Budapest ziemlich bescha- 
digt wurden. Nach den verschiedenen Fundorten wire diese Form 
fiir eurytop, kaltstenothermen Charakters zu betrachten. Es ist auch 
moéglich, dass die weiteren vergleichenden Untersuchungen uns dazu 
zwingen werden, die jugoslawische und die transylvanische Form 
subspezifisch abzutrennen. Bis dahin diirfte er als sty gophil 
und troglophil zu werten sein. 

Die Varietat dieser Art, Parasoldanellonyx typhlops belgicus, 
wurde aus belgischem Grundwasser in einem weiblichen Exemplare 
erbeutet und heccke ieben. Ist wahrscheinlich sty gophil. 

Stygohalacarus scupiensis ist bisher nur aus Bransesd ( Jugosla- 
wien) bekannt. Als Brunnentier diirfte er fiir eine sty gobionte 
Form aufzufassen sein, mindestens bis diese Behauptung durch die 
weiteren Funde hinfallig wird. 

Hamohalacarus subterrancus kennen wir bislang in einem weib- 
lichen Exemplare, welches aus einer Héhle in den U.S.A. stammt, 
wo er vermeintlich zufalligerweise gelangte. Naheres in dkologischer 
Hinsicht kann zuniachst nicht ausgesprochen werden. Ist ty cho- 
trogloxen. 

Troglohalacarus dentipes wurde in einem durch eingedrungenes 
Regenwasser beeinflussten Tropfwassertiimpel unmittelbar am H¢h- 
leneingang (Nordostpanien) ebenfalls in einem weiblichen Exem- 
plare gefunden. Nach meiner Ansicht ist er allem Anscheine nach 
nicht ein Vertreter der Hohlenfauna. Ist ty chotrogloxen. 

Die einzige Halacariden-Larve aus einem jugoslawischen Brunnen 
sagt uns kaum etwas: sie kann daher in 6kologischer Hinsicht vor- 
laufig nicht diskutiert werden. 

Die nachfolgende Tabelle gibt einen dkologischen Ueberblick und 
die Bieaehane | in die vers pede earns der behandelten Poro- 
halacariden. 


IV. Tabelle. 
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Unter den behandelten Porohalacariden finden wir also nicht 
solche Formen, welche fiir echte Grundwassertiere oder fiir echte 
Héhlentiere angesprochen werden kénnten, zwar leben einige For- 
men, nach manchen Funden auch in subterranen Gewassern in op- 
timalen Bedingungen, diese aber kommen meist auch in den ober- 
irdischen Gewassern vor. 

Allein Stygohalacarus scupiensis ist bis jetzt aus Brunnen bekannt, 
diese Form kénnen wir aber, wegen der wenigen Angaben nur mit 
gewissem Vorbehalt fiir stygobiont auffassen. 

Ueber die geograpische Verbreitung der behandelten Porohalaca- 
riden gibt die nachfolgende Tabelle Aufschluss. 


V. Tabelle. 
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Nach unseren bisherigen Kenntnissen sind die beiden Soldanello- 
nyx-Arten am verbreitetsten, da sie aus mehreren Gebieten Europas 
und auch aus Nordamerika nachgewiesen wurden. 


* 


Es ist ein grosses Verdienst von Cuapputs, dass mit seiner einfachen 
Methode auch jene Hydracarinen verhiltnismissig leicht zuganglich 
sind, welche bislang mit den tiblichen Fangmethoden sehr schwer er- 
reichbar waren. Sie sind in solcher Weise manchmal durchaus mas- 
senhaft zu sammeln, z.B. Atractides ellipticus, Frontipodopsis reticu- 
latifrons, Walterella Weberi quadripora, Soldanellonyx Chappuisi. 
Ks ist sicher anzunehmen, dass die mit dieser Fangmethode ausge- 
fiihrten, aber viel Miihe und Geduld heanspruchenden weiteren 
Forschungen uns auch in anderen Gebieten — so auch in mehreren 
Lokalitaten des Karpatenbeckens — mit noch einer Reihe bisher un- 
bekannter Formen bekannt machen werden. Die jugoslawischen, 
japanischen, belgischen, rumianischen, franzésischen und schweizer 
Beispiele lassen darauf folgern. 

Noch viel grésser wird aber das Verdienst von CHappuis werden, 
wenn durch die Forscher die Cuappuis-sche Methode nicht nur in un- 
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mittelbarer Nahe irgendeines Wasserufers benutzt wird, sondern 
auch weit von Wasserliufen entfernt. Die echten extrem stygobionten 
Formen sind nimlich unter normalen Umstinden nicht in der 
nichsten Nahe der Biche und Fliisse, sondern an entfernteren Stel- 
len zu erwarten, wie das die Brunnenmilben so schén beweisen. 
Solche Grabungen sind zwar miihsam, kostspielig und zeitraubend, 
die Ergebnisse werden aber sehr interessant, wertvoll und eventuell 
ausserst unerwartet sein. Wohl kénnte man aber sagen, dass wir in 
den Brunnen solche Grabungen schon haben. Die meisten Brunnen 
sind aber einerseits stindig aufgewiihlte Biotope, wo die Organismen 
sich ungern aufhalten, andererseits, wie das auch CHaApputs (2, p. 6) 
meint, entsteht in den Brunnen eine Tierarmut auch dadurch, dass 
dem Brunnen wiederholt Wasser entnommen wird ,,und so wird in 
dem umgebenden Grundwasser sich mit der Zeit eine gewisse ,,Leere” 
um sie herum bilden”. 


Budapest, November 1948. 
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News 


Dear Sir, 


We have the honour to ask you to take part at the XIth_ Inter- 
national Congress of Limnology, which will be kept in Belgium 
from August 16th to 26 th, 1950. 

In order to give you the opportunity to visit most of our country, 
the Belgian Committee thought it advisable to keep scientific ces- 
sions in Ghent, Brussels, Louvain and Liege, from August 16th to 
23rd. 

Excursions in the environs of these four towns will be organised 
while the South of Belgium, especially the Ardennes, will be visited 
from August 24th to 26th. In view of this, the organisation of the 
Congress will be built up on a new basis, viz. there will be two kinds 
of participation-fees: 


1. a) a complete participation, for Belg. Fr. 4.500 for the ten days, 
including hotels, meals and transport, so that the congressists 
will have only personal petty expenses to provide for. 

b) thes same as above, in ,,superior’-class hotels, for Belg. Fr. 


5.900. 


2. a part-participation for Belg. Fr. 3.000, including participation 
from August 16th to 23rd, with excursions and lunch, and more- 
over, from August 24th to 26th, participation as mentioned sub 
1°. In the latter case, the congressists will have to provide them- 
selves, from August 16th to 23rd, for their hotel-sojourn, break- 
fast, dinner and also for those lunches which would not take 
place during the excursions. From August 24th to 26th, they will 
participate in the excursions as the congressists mentioned sub 1°. 


The participation-fees are fixed for the members of the Congress 
at Belg. Fr. 250,— for which they will receive a copy of the Pro- 
ceedings of the Congress. 

Ladies and other persons accompanying congressists are welcome 
and have not to pay subscription-fees. 

The general programme will be issued and sent you shortly. 
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